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��� ��C�� $� :�� �*��� O��� P�Q � R
)°C 80-60(  �pH) 7-4(   ���8 �)5-1 0�
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 'JQ �� ����� �����
    
� 9��� 'g�� �(� ����� ����
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� ��*�� ��LLG� .  d��J%5
       ����AF? � +�� h
�� *�5 '�����)1372 (   
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� ��8 �# <���  .            � J"��� ��?��J( �� �%�J�� $J��B� ��J���

      '� )F0 $� ����� ��%
� 8� `���� ��# .       KJ�LG� =J�� 8� :�? =�������
�            $%���� /�� $��� ����� 8� 9��( `��7%
� h���( '��� $���� � '
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 � 9���# ����� $5����
 8� �� ���� �C5 9��� ���@
     �
�� 9�q����8# ���� $� �� �( .          �J��� J"�� $� ��� =�� ��� =�� )���

               �J��#�" '%J
� �*JF? �J� ��*F? /�q�? � 9�( g
 $5����
 )���
          �( 'F5 /�p5� '��� $� ���8�g�� $p�%5 �� � ���� =qF? .  $� {}


               ���J�8�g�� �J��#�" ���&J� � �J��� �� �# b�F� �	
 6��*"� ��C��
  
� �� ����       �� � 9�( )��>� ��%A4�� ,�-	@ $� 500    �	L� �# /�a 

)w/w (       �J( \�JB7� 'gB%7� ��? >&5 �� .      $J4�? `��7%J
� ���J�
                �*JF? hJ
�� 9�J( \�JB7� ��J��� � �# ����� ���@ 9��( �%���

       ,�� $� =���M ��� �� '%
�2   �( =qF? $L�@�  .      ��J
� hJ
�� {}J

  k��%�
5      v��
 ��&�����? � n���5 1   n���5 pH 7�     ���JL� �� \�B

   �( v�C�� �C5 ���� .���        ���� =� )��� $� $5�F5 ���f     ��J?��� �J�
  ,��g%�   8� {M � )L%��zB%7� ��? ���8  hJ
�� ��C5 ���� ���� �� 

      �( ��
 h�G� ���� �� ��
 �#.        ��J? �%B�" h
�� 9�( ��
 n�BG� 
 �� $4��M          �J���a ���a 98��5� �C5 ���� ��?�%����M $B��"]� � :��  .

 � $�           ���J� :�� )F0 �� $4��M ��?�%B�" 'q%"�a 8� ���a�B� ��C�
              {}J
 ��( /�p5� �%a�*� 6� �� �� $4��M '"�� h
�� n�� $Bf�� ��

�( :�� ��*�� 6� �� �� $4��M '"�� h
�� $B��f ,��%B�" .  
   `��7%
� ����5��)RSS1 (   n# D�� b�
� ��-    ����JAF? � '��?

 n�JJ
 ��2002 n�JJ
 �� ����JJAF? � *JJ��� � 2011 $JJ	��� K��JJ	� 1 
98��5� �( ���a .

)1        (                                       
0

1

W
TSSWRSS �

�  
     �~�" $	��� �� $�W1        �9�J( `��7%J
� 9��;0 �8� TSS   ��*J�� 

        � 9��;0 )� n�BG� ���� ���� ����W0        'J� �J��� ���M $���� �8� 
��(�� .       �J� 8� ����-� $� *�5 �!� ��*��       9�J( `��7%J
� ��J( ,��

              n�J
 �� ����JAF? � ��J������ D�� b�J
� �� �
�2010   hJ
�� �
 `�� n�Q �� �%��%"��%A}
� 9�q%
�660�( ���a 98��5� �%��5�5  .  
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1- Recovery of Soluble Solids 
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 , x1)7-4(� ��8 �, x2)5-10�
 ( ���� , x3)80-60   '%5�J
 $J��� 

���a(  ���� � �# \]%�� >&5 �, x4)1:5-1:3 ( ��  `��7%J
� ����5��
 (%)           $J��B� $J%���� ����� 8� 9��( �!� ��*�� �      ���J@ 'J
��� ���J�

"�a .  � ��? 9���  $           J5 8� 9��g%J
� �J� P�Q =�� �� 9��# 
�   ��*J"� /�
Design Expertn�� 6.0.2) �A���# {���M����2 (   � 9�J( �8�&J���

     ��-� $
 ��? )A()   R
�M �	
 ��? '�G��  (    $J	��� '
��� ��
      �( v
� )L%&� ��?��c%� � R
�M ���� .       8� $J���� $J	L5 =��-� ��

        ����a 9��g%
� ���!� ��*"� /�5 ���0 '��� $���� D��.    R
�M ����)y (
  )��(����5��              �J? �# �J� $J� ��� �!� ��*�� � `��7%
�     �J�4 n�J�

/�� $��� �� $BF��( D8��� ��8   .  
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��������
���������
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  $�0,,, bbbb iiiij .         ���>� 8� ��0 O���� $� ���� '5��
�a� O���
   ,��N� �        6�J� vJ? �� � /�� $��� �'	�  ��%&J? .      �J� n�J� O���J.
  9��g%
�  8�    ,�-��� )@��f D��       $J5�a��4 '5��J
�a� kJ��A� k� $�


��  '� $>
�G� �5��a .         �'5��J
�a� O���J. ����# J
�� 8� {M
               n�J� $	��� 8� 9��g%
� �� 'a��
 $� ���� '� �� 9�( 9�8 =�F7� R
�M

��� $>
�G�)  ��? $	���3 � 4(.  
  

#�$ 	 %��&'   
��!( )���*�+ ,��!�  

        �( `��7%
� �� K�LG� =�� �� 9��g%
� ���� �����  ����� �9�
              �J��Q� )��( �? 'a|�� '��� �C5 8� $� ��� $��B� $%���� /�� $���
                 �� �# d��J%5 $J� J"�a ���J@ *���5# ���� )� ��@ � =�s���M ��%&���

 n���1
� 9�( 9��� ���5   .  
  

 -	�.1- 0�� �� ���4&5� ���� ���� �&���	 ���!( )���*�+ ,��!� 
6����  

 7$�"�(%)   !&<��((%)  � �=> �(%)   0�?�	!@ %)25/6×N(
76/23  84/1  76/74  311/2  
  

,5�=� -�� D=��E  
              8� /��J� �J? '��� 6�M ���� '��p� ��? n�� n�;f ��C�� $�

   �? R
�M)    �!� ��*�� � `��7%
� ����5�� (        �J�4 � 'J	� ��J? $	���
     /�� $��� �� $BF�)  $	���2 (       6���8# 8� 9��# 
� $� ��? 9��� ��  �?

������������������������������������������������������������
1- Response Surface Methodology 
2- Stat-Ease Inc., Minneapolis, USA �

 �( D8���5� .}
           n�� �� ��%"�a ���@ ����# *���5# ���� �? n�� =�� {
  ���a 6��*a O
��� .               '��J� ���J�# �JC5 8� $J� J
� �J�� $� /8+

                 ����� � 9��J>5 ��� 'J�-� �# D8��J� z-J. ��J�8# $� 
� O
���
   ���L� =���+��R2   � R2     �(�� 9�( P]�� )  n���2 .(    'J� � ��ABa��

)1987 (       k� ���� $� �5��� ����0 =��4      ���JL� ���� D8��� �� n��
R2 )@��f '%&���  8/0�(�� .  

      n��� �� $� ��Q ��F?2       D8��� z-. ���8# ���( '� 9�?��� 
                 9��� �J� $J%"�� D8��J� /�� $J��� �� $BF� ��4 ��? n�� $� \����

       ����� �g�# �	
 �� R
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      �J
� ���+�J� ����JL� ����� /�� $J��� �� $BF� ��4 n�� $� ��(
           ���� �� ��%�J�� ���� �? 9��� D8��� �� $� "�a $p�%5 ���� '� {M

 �(�� '� .         n�J� �����# *���5# 8� 9��# 
� $� d��%5 $� $��� �� =�������
          ? 9��� �� � 9�( 6��*a /�� $��� �� $BF� ��4   `��7%
� ����5�� ��

     �( 9��� D8��� �!� ��*�� � .           $J� ��J? $J	��� �n�J� D8��� 8� {M
      v%���q�� ��-� �� 9��# 
�Stepwise  ��%"�a ���@  .     8� 9��g%J
� �J�

            �	J
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1- Numerical optimization 
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