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  چكيده

بـا اسـتفاده از آب زيـر نقطـه      بررسـي شـد و  ها  وضعيت فلزات سنگين آن ،بو و هاشمي انتخاب گرديد در اين پژوهش سه واريته از برنج طارم، عنبر
 20و  15، 10 ،5از سبوس برنج عصاره گيري به عمل آمد و به منظور تهيه تيمارهـاي نوشـيدني مقـادير    سانتي گراد درجه  120و  100بحراني در دماي 
بسته بندي و پاستوريزاسيون به مـدت سـه مـاه در يخچـال     ي حاصله پس از ها نمونه.  نگور قرمز به كار رفتدر فرمولاسيون نوشيدني ا  درصد از عصاره
گراد مورد بررسـي   درجه سانتي 5در دماي   LV-DV IIIها با استفاده از دستگاه رئومتر بروكفيليد مدل هاي رئولوژيكي نمونه سپس ويژگي .نگهداري شد
و با استفاده از آناليز واريانس يـك   SPSSهاي حاصل با استفاده از نرم افزار آماري  هاي فيزيكي و شيميايي عصاره ويژگي اندازه گيري نتايج .قرار گرفت

با استفاده از آب زير نقطه بحراني، با افـزايش   كه در روش عصاره گيريدادنتايج نشان ). P >05/0(طرفه و آزمون آماري دانكن مورد بررسي قرار گرفت 
كـه بـا افـزايش     بيانگر اين اسـت  بررسي ويژگي هاي رئولوژيكي نمونه ها. يابد رت ميزان استخراج تركيبات موجود در سبوس برنج افزايش ميدرجه حرا

در كليـه  . يابـد  هـا افـزايش مـي    ي سبوس برنج در فرمولاسيون نوشيدني مقدار ضريب قوام تيمارهاي نوشيدني كاهش و انديس جريـان آن  مقدار عصاره
 .ها ميزان ضريب قوام هر نمونه در طي سه ماه يك روند افزايشي را طي كرد تيمار

  
  هاي رئولوژيكي سبوس برنج، عصاره گيري، نوشيدني انگور قرمز، ويژگي :كليدي واژه هاي

  
   1همقدم

يكي از محصولات كشاورزي توليدي در كشور است و منبـع  برنج 
ــن، نياســين، فســفر  ــو فلاوي پتاســيم و  ،، آهــننســبتاً مناســبي از ريب

از آنجا كه بـرنج فاقـد مـواد آلـرژي زا و     . شود ها تلقي مي كربوهيدرات
تغذيه افـراد در نظـر گرفتـه    ماده غذايي مناسبي براي  مي باشدگلوتن 

به  اي لايهقسمت خوراكي برنج توسط  ). Manilal, 2005( شود مي
ا كه در اثـر جـد    )et al. 2009 Hu(نام شلتوك پوشانده شده است 

و ) Chanphrom, 2007(شـود   اي توليـد مـي   كردن آن برنج قهـوه 
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  تحقيقات تهران

اي برنج مربوط بـه لايـه نـازك سـبوس روي سـطح دانـه        قهوهرنگ 
 10سـبوس بـرنج در حـدود     ).Sungsopa et al. 2009( باشـد  مي

ــي   ــكيل م ــرنج را تش ــه ب ــد از وزن دان ــد  درص  et al. 2005(ده
Z.Wang.(  ميليـون تـن و    636ميزان توليد شـلتوك   2007در سال

 Wa)( ميليون تن گزارش شده اسـت  8/31ميزان توليد سبوس برنج 
et al. 2010 .  اي غنـي از مـوادي نظيـر     سبوس برنج از نظر تغذيـه

تـا   8(فيبر خـام    ،)درصد 22تا  16(، چربي )درصد 16تا  12(پروتئين 
  et al  (.Pourali. 2010( باشد مي) درصد 12

هـا و مـواد معـدني نظيـر تيـامين،       نمچنين منبع غني از ويتاميه
نياسين، آلومينيوم، كلر، آهن، منيزيم، فسفر، پتاسيم، سيليسيوم، سـديم  

علاوه بر آن منبع غنـي   ).Manilal,2005( آيد و روي به حساب مي
نظيـر   Eهـاي   ويتامين پيش سازهاي است و حاوي اكثر Eاز ويتامين 

) آلفا، بتا و سـيگما (وترينول وتوك) آلفا، بتا، سيگما و گاما(توكوفرولهاي 
موجود در سبوس برنج مربوط بـه   Eبيشترين ميزان ويتامين . باشد مي

آلفــا توكــوفرول ســبب كــاهش ريســك . باشــد آلفــا توكــوفرول مــي
گـردد ايـن    هاي قلبي عروقي مـي  هايي چون سرطان و بيماري بيماري

 Siro  (باشـد  تركيب در كاهش بيماري آلزايمر و آلرژي نيز موثر مـي 
et al. 2008.(  هاي مناسـبي   به طور كلي سبوس برنج داراي ويژگي
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هــايي نظيــر ســرطان،  در ارتقــاء ســلامتي از طريــق كــاهش بيمــاري
هـا دارد   هاي قلبي، سنگ كليه، چربـي خـون و ديگـر بيمـاري     بيماري

)Juan, 2006.(  تـوان از بـرنج و سـاير غـلات در توليـد       امروزه مـي
و از آن به عنوان سوبستراي قابل تخميـر   غذاهاي عملگر استفاده كرد
 Balandino( هاي پروبيوتيك بهـره بـرد   براي رشد ميكرو ارگانيسم

et al. 2003  .( در يك پژوهش از سبوس برنج براي  2009در سال
نتايج حاصـل از پـژوهش    ،توليد يك نوشيدني ارگانيك استفاده گرديد

واد معـدني و  دهـد كـه ايـن نوشـيدني منبـع مناسـبي از م ـ       نشان مـي 
باشـد   اسيدهاي چـرب غيـر اشـباع و اسـيدهاي آمينـه ضـروري مـي       

)Faccin, 2009 .(  در پـژوهش ديگـري از آب زيـر     2010در سـال
ي بحراني براي توليد تركيبـات مفيـد از سـبوس بـرنج اسـتفاده       نقطه
نتايج حاصل از اين پـژوهش نشـان داد كـه انـواع مختلفـي از      . گرديد

در اين . گردند ا استفاده از اين روش توليد ميتركيبات محلول در آب ب
روش تجزيه پروتئين به آمينو اسـيدها سـبب توليـد آمينـو اسـيدهاي      

 .Pourali et al( .گـردد  ضروري و غيـر ضـروري در فـاز آبـي مـي     
با در نظر گرفتن اينكه عمده سـبوس توليـدي در كشـور بـه      ).2010

گيري مناسـب   رسد و سبب كاهش امكان بهره مصرف خوراك دام مي
پتانسـيل   با توجه بـه گردد و نيز  از تركيبات موجود در سبوس برنج مي

سبوس برنج، توجه به اين فراورده به منظور استفاده از آن در مصـارف  
  .رسد صنعتي به خصوص صنايع غذايي ضروري به نظر مي

  
  ها  مواد و روش

  انتخاب نمونه سبوس مناسب براي توليد نوشيدني
اي،  ي مناسب برنج قهـوه  به منظور انتخاب واريته در اين پژوهش

هاي عنبر بو از اسـتان خوزسـتان، طـارم از     سه نمونه سبوس از واريته
استان مازندران و هاشـمي از اسـتان گـيلان اسـتفاده گرديـد و بـراي       

از الـك بـا    ،هـاي بـرنج از سـبوس بـرنج     دانه يهجداسازي باقي ماند
سپس پودر سبوس حاصل تـا  . رديدميكرون استفاده گ 125هاي  روزنه

بـراي  . گـراد نگهـداري شـد    ي سانتي درجه -18زمان استفاده در فريز 
هـاي مـورد آزمـايش، ميـزان      ي مناسب از بين سـبوس  انتخاب واريته

فلــزات ســنگين موجــود در ســبوس، بــا اســتفاده از دســتگاه اتميــك  
سـاخت  AA240 مـدل Varian(ابزوربشن اسپكترومتر جـذب اتمـي   

  .مورد بررسي قرار گرفت )آمريكا
  

  انتخاب روش مناسب عصاره گيري از سبوس 
ي سبوس بـرنج   از آنجا كه هدف از اين پژوهش استفاده از عصاره

باشـد بـا اسـتفاده از آب زيـر      در فرمولاسيون نوشيدني انگور قرمز مي
ي بحراني از سبوس برنج عصاره گيري به عمل آمد و به منظـور   نقطه

بر ميزان استخراج تركيبـات در ايـن روش اسـتخراج    بررسي تأثير دما 
گـراد تحـت    درجه سـانتي  120و  100ي سبوس برنج در دماي  عصاره

ــدت     ــه م ــار ب ــا و فش ــال دم ــرايط اعم ــوكلا  15ش ــه در ات  ودقيق
)Aoutoclave steam sterilizer  مدلot-032   سـاخت آلمـان (

 .انجام گرديد
  

  اندازه گيري وزن مخصوص
صوص عصاره هاي حاصل از سبوس برنج با اندازه گيري وزن مخ

سي سي و بر طبق اسـتاندارد ملـي ايـران بـه      50استفاده از پيكنومتر 
  .پذيرفتانجام  2685شماره ي 

  
  اندازه گيري ماده خشك

اندازه گيري ماده خشك عصاره هاي سبوس بـرنج بـا اسـتفاده از    
و بر طبق استاندارد ) ساخت آلمان UFE500مدل Memmert(آون 
  .انجام گرفت 2685ي ايران به شماره ي مل

  
  اندازه گيري درجه ي بريكس عصاره هاي استخراجي
از سـبوس   اندازه گيري درجه ي بريكس عصاره هاي اسـتخراجي 

-PA1مـدل    atago refractometr(كتومتر ابرنج با استفاده از رفر
D A929262 و بر طبـق اسـتاندارد ملـي ايـران بـه      ) سساخت ژاپن

  .پذيرفتانجام  2685شماره ي 
  

  اندازگيري پروتئين
 Kjeltecبراي اندازه گيري درصـد پـروتئين نمونـه از دسـتگاه     

auto  ) استفاده شد) تكاتور سوئد 1030مدل.  
  اندازه گيري چربي 

ي عصاره هاي اسـتخراجي از سـبوس بـرنج پـس از رطوبـت      بچر
 1گزانه -nگيري از نمونه ها با دستگاه سوكسله و با استفاده از حلال

  .اندازه گيري شد
  اندازه گيري اسيديته 

به منظور مقايسـه اسـيديته ي عصـاره ي سـبوس بـرنج از روش      
و معرف فنل فتـالئين اسـتفاده    2نرمال1/0تيتراسيون با استفاده از سود 

 اسـاس گرديد و اسـيديته ي حاصـل بـر حسـب اسـيد اسـتيك و بـر        
  .ي شداندازه گير 2685استاندارد ملي ايران به شماره ي 

  
  pHاندازه گيري  

عصاره هاي حاصل از سبوس بـرنج كـه توسـط     pHاندازه گيري 
pH  متر Jenway ) 3510مدل PH meter      ساخت انگلسـتان (

  .مورد اندازه گيري قرار گرفت
  خاكستر درصد اندازه گيري 

                                                            
1- No:104394 , Merck, Darmschtadt, Germany 
2-No:106498 , Merck, Darmschtadt, Germany  
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براي تعيين درصد خاكستر مربوط به عصاره سبوس بـرنج نمونـه   
ساعت در كوره ي دمـاي   6-8 تني به مدي چي هاي موجود در بوته

درجه سانتيگراد قـرار داده شـد سـپس درصـد خاكسـتر حاصـل        500
  .محاسبه و مورد مقايسه قرار گرفت

  
  اندازه گيري كدورت 

براي اندازه گيري كدورت عصاره هاي سـبوس بـرنج از كـدورت    
 Meter-HIمــدل  Micro processor Turbidity (ســنج  

 ـ )93703 د و كـدورت عصـاره هـاي حاصـله برحسـب      استفاده گردي
  .محاسبه گرديد NTUواحد

  
  ويژگي هاي رئولوژيكي 

هـاي سـبوس بـرنج بـا اسـتفاده از       هاي رئولوژيكي عصاره ويژگي
در  )سـاخت آمريكـا    LV -DV IIIمـدل (  1دستگاه رئومتر بروكفيليد

  .گراد مورد بررسي قرار گرفت درجه سانتي 5دماي 
  

  ي سبوس برنج مز با استفاده از عصارهتهيه نوشيدني انگور قر 
هـا بـا اسـتفاده از     ي سبوس برنج، عصـاره  پس از استخراج عصاره
صاف گرديد و از عصـاره حاصـل بـه     42 ي كاغذ صافي واتمن شماره

درصد در فرمولاسيون نوشيدني انگـور قرمـز    20و  15، 10 ، 5ميزان 
ش ميزان دو فاز براي ايجاد يكنواختي و كاه. مورد استفاده قرار گرفت

هـا   نمونه. استفاده گرديد )درصد  1/0(  ها از صمغ پكتين شدگي نمونه
ميلـي ليتـري    200هاي  پس از پاستوريزاسيون و بسته بندي در بطري

  .به مدت سه ماه در يخچال نگهداري شد
  
رئولوژيكي تيمارهاي نوشيدني انگور قرمـز در هـر    هاي ويژگي

  اه نگهداري ماه نگهداري و در طي مدت سه م
ي  در اين پژوهش بـه منظـور بررسـي رفتـار رئولـوژيكي عصـاره      

هـاي رئولـوژيكي    سبوس برنج و تأثير افزودن اين عصـاره در ويژگـي  
تيمارهاي نوشيدني انگور قرمز و نيز به منظور بررسي رفتار رئولوژيكي 

هـاي رئولـوژيكي    هر يك از تيمارها در طي سه ماه نگهداري، ويژگـي 
هـاي رئولـوژيكي    اسـتخراجي از سـبوس بـرنج و ويژگـي    هاي  عصاره

-LVنوشيدني با استفاده از دستگاه رئومتر بروكفيليد مدل  تيمارهاي
DV III   نتـايج  . درجه سانتيگراد مورد بررسي قرار گرفت 5در دماي

   :انطباق داده شد 2رئومتري با معادله قانون توان
Ъ  = K °γ n   

Ъ = 3برشي تنش  )Pa (   
                                                            
1- Brookfield engineering, Middleton, USA 
2- Ostwald de Waele  
3-Shear stress 

K = 4ضريب قوامn ) s.Pa (      
°γ = 5سرعت برشي )s-1 (  
n =  6جريانرفتار  شاخص  
  

  آناليز آماري 
ــا اســتفاده از آزمــون    نتــايج بــه دســت آمــده از ايــن پــژوهش ب

ANOVA  درصد از نظر  5و آزمون تعقيبي دانكن در سطح اطمينان
 16مونه ها با استفاده از نرم افزار وجود اختلاف معني دار آماري بين ن

SPSS    همچنـين بـراي ترسـيم    . مورد تجزيه و تحليـل قـرار گرفـت
  .ژيك از همين نرم افزار استفاده گرديد نمودارها ي رئولو

  
  نتايج و بحث 
هاي  هاي فيزيكي، شيميايي و رئولوژيكي عصاره ويژگي بررسي 

  استخراجي از سبوس برنج
ي مناسـب بـرنج وضـعيت     اب واريتـه در اين پژوهش براي انتخ ـ

ي  ها با استفاده از آب زير نقطه ي استخراجي آن فلزات سنگين عصاره
ها در ايـن روش مـورد    بحراني و نيز ميزان ماده خشك استخراجي آن

در نتايج حاصـل از انـدازه گيـري فلـزات سـنگين      . بررسي قرار گرفت
قـد سـرب   دهد كه سبوس برنج هاشمي و طـارم فا  نشان مي 1جدول 

بـه نسـبت    ppb35 باشد و ميزان كادميوم نمونه عنبر بو بـا مقـدار   مي
سه نمونه سـبوس انتخـابي از نظـر ميـزان     .ها بيشتر است  ساير نمونه

  .دهند آرسنيك وضعيت يكساني را نشان مي
  

  ميزان فلزات سنگين موجود در عصاره -1جدول

سرب   نمونه سبوس
)ppb(  

كادميوم 
)ppb(  

آرسنيك 
)ppb(  

بوس برنجس
  1  15/4  صفر  هاشمي

  1  35 47/33  سبوس برنج عنبر بو
  1  31  صفر  سبوس برنج طارم

  
دهد كه  نشان مي) 2جدول (ها ي ميزان ماده خشك نمونه مقايسه

مربـوط بـه سـبوس    عصاره استخراج شده بيشترين ميزان ماده خشك 
ي خشـك   ترين مـاده  گرم در صد گرم و كم 71/2طارم با ماده خشك 

گـرم در صـد گـرم     5/1ه خشـك  ط به سـبوس هاشـمي بـا مـاد    مربو
  .باشد مي

                                                            
4- Consictency 
5-Shear rate  
6-Flow behavior index 
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با استفاده از استخراجي  ماده خشك عصاره سبوس درصد -2جدول 

  درجه 120ي بحراني در دماي  آب زير نقطه
 درصد ماده خشك عصاره نمونه سبوس برنج 

 5/1  سبوس برنج هاشمي
 2/2  سبوس برنج عنبر بو
 71/2  سبوس برنج طارم

  
توجه به وضـعيت فلـزات سـنگين و نيـز ميـزان مـاده خشـك         با
ها حاصله از سبوس نمونه طارم، اين نمونه بـه عنـوان سـبوس     عصاره

 پـس از آن بـه منظـور   . مورد نظر براي توليد نوشيدني انتخاب گرديـد 
تاثير درجه حرارت بر ميزان تركيبات استخراجي با اسـتفاده از   بررسي 

گـراد از   درجـه سـانتي   120و  100مـاي  ي بحرانـي در د  آب زير نقطه
نتـايج  . ي سبوس برنج در اتوكلاو عصاره گيري به عمـل آمـد   عصاره
  .آمده است ،3ي  هاي حاصل از عصاره در جدول شماره ويژگي

هـاي   هاي فيزيكي و شيميايي عصـاره  ويژگياندازه گيري نتايج 
ار مقـد  120بـه   100كه با افزايش درجه حـرارت از   دادتوليدي نشان 
عصـاره از   بـريكس گرم در صد گـرم و   71/2به  95/1ماده خشك از 

 120ي اسـتخراجي در دمـاي    عصـاره . يابـد  افزايش مـي  2/2به  4/1
همچنين داراي ميزان خاكستر بيشتري به نسبت عصاره استخراجي در 

افزايش درجه حرارت همچنـين سـبب افـزايش     .بوددرجه  100دماي 
كدورت نمونه نيز . گرديدربي و پروتئين چ مانندميزان استخراج موادي 
درجه كدورت  100به طوري كه در دماي  يافتبا افزايش دما افزايش 

در حالي كه كدورت عصاره در دمـاي   ،باشد مي NTUبر حسب  824
از آنجا كه بـا افـزايش درجـه    . است NTUبر حسب  957 درجه 120

روليز حرارتـي  حرارت در استفاده از آب زير نقطه بحراني امكـان  هيـد  

پلي ساكاريدهاي موجود در سبوس برنج به مونوساكاريد هـايي چـون   
احتمـال  . )Pourali et al. 2010(فروكتوز و گلوكز فراهم مي آيـد  

ايجاد كمپلكس ميان تركيبات قندي و پروتئين موجود در عصـاره بـه   
افزايش ميزان كمپلكس قنـد و پـروتئين مـي توانـد     . افزايش مي يايد

ي  عصـاره نتايج نشان مي دهد كه . يش كدورت عصاره گرددسبب افزا
ي  تـر از عصـاره   اسـيدي  ،گـراد  درجه سـانتي  120استخراجي در دماي 

كمتـري  pHگـراد اسـت و    درجه سـانتي  100استخراج شده در دماي 
نمونه را مي توان بـه توليـد تركيبـات اسـيدي طـي       pHكاهش .دارد

تفاده از آب زيـر نقطـه   فرآيند استخراج عصاره ي سبوس برنج بـا اس ـ 
در شرايط استفاده از آب زير نقطه بحرانـي امكـان   . بحراني نسبت داد

تركيبـات فنلـي و كربوهيـدرات هـا      -شكسته شدن كمپلكس ليگنين
وجود  دارد كه در اين شرايط توليد تركيبات فنلي مي توان اسيديته ي  

آب زير نقطه  علاوه برآن در استفاده از. عصاره را تحت تاثير قرار دهد 
بحراني امكان شكسته شدن پروتئين ها به آمينو اسـيدها فـراهم مـي    

توليد آمينو اسيدها از عوامل ديگري است كه مي تواند بر اين امـر  .آيد 
در اسـتفاده از آب زيـر نقطـه بحرانـي امكـان توليـد       . تاثير گذار باشـد 

بـا   اسيدهاي ارگانيك از سبوس بـرنج نيـز وجـود دارد  و از آنجـا كـه     
افزايش درجه حرارت استخراج ميزان تركيبات استخراج شده افـزايش  

عصـاره   pHپيدا كرده است امكان توليد تركيبات ذكر شده و كـاهش  
ــد  ــي ياب ــزايش م وزن . )Pourali et al. 2010( .ي ســبوس اف

درجه سانتيگراد بيشـتر   120مخصوص عصاره ي استخراجي در دماي 
درجه سانتيگراد  100در دماي  از وزن مخصوص عصاره ي استخراجي

درجـه   120مي باشد كه با توجه به بالاتر بـودن بـريكس عصـاره ي    
ايـن تفـاوت در وزن مخصـوص     سانتيگراد مي توان انتظار داشت كـه 

  .وجود داشته باشد

  
 گراد درجه سانتي 120و 100ي توليدي با استفاده از آب زير نقطه بحراني در دماي عصارهفيزيكي و شيميايي هاي  ويژگي -3جدول 

 ژگي هاي فيزيكي و وي
  شيميايي عصاره ي 

  استخراجي  
  C 120°آب زير نقطه بحراني در دماي   C100°آب زير نقطه بحراني در دماي 

 a95/1 71/2b )گرم در صد گرم(ماده خشك

a4/1 2/2b )گرم در صد گرم(بريكس

26/0  درصد خاكستر  a 32/0 b 

48/0  درصد پروتئين  a79/0 b 

a13/0 21/0  درصد چربي  b 

26/0 )گرم در صد گرم(اسيديته  a 27/0 b 

pH 53/4 a 44/4 b 

  NTU (  824ab957(كدورت 
010/1  وزن مخصوص a013/1 a 
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يكي ديگر از ويژگي هاي مورد اندازه گيـري عصـاره هـا ويژگـي     

بررسي نسبت تنش برشـي بـه سـرعت     .هاي رئولوژيكي آن مي باشد
بيانگر اين است كه بـا   )a1شكل( ي مورد بررسي  ارهبرشي در دو عص

 افزايش ميزان سرعت برشي، تنش برشي نيز در هر دو عصاره افزايش
. باشـد  و از آنجايي كه اين نسبت بيـانگر مقـدار ويسـكوزيته مـي     يافته

گـراد   درجـه سـانتي   120ي استخراج شده با استفاده از اتوكلاو  عصاره
 100ي اسـتخراجي در دمـاي    صـاره ويسكوزيته بيشتري بـه نسـبت ع  

كـه   )b1شـكل  (دارد با توجه بـه  گراد  درجه سانتي 15درجه در دماي 
هـاي اسـتخراجي    يسكو زيته به سرعت برشـي عصـاره  ونمودار نسبت 
آب زير نقطه بحراني در دمـاي  ( درجه  120در دماي   وتوسط اتو كلا

است،  گراد درجه سانتي 100و اتو كلاو ) دقيقه  15درجه و زمان  120
ي بـا افـزايش مقـدار    اسـتخراج عصاره گردد كه در هر دو  مشخص مي

  . ثابت مانده است باًيتقرسرعت برشي ويسكوزيته 
عصاره ها  )n(و شاخص رفتار جريان )k(اندازه گيري ضريب قوام 

بـه آن اشـاره شـد بيـانگر بيشـتر بـودن ميـزان قـوام          1كه در معادله 
نسـبت  ) sn.mPa 3 /27(درجه  120ي استخراج شده در دماي  عصاره

درجــه  100بــه ضــريب قــوام عصــاره ي اســتخراج شــده در دمــاي  
ي  عصـاره شاخص رفتـار جريـان   .باشد يم) sn.mPa77/7( گراد يسانت

نيـز كمتـر از   ) 65/0(درجـه سـانتيگراد    120استخراج شده در دمـاي  
درجـه   100ي اسـتخراج شـده در دمـاي     عصـاره شاخص رفتار جريان 

رفتار رئولوژيكي عصـاره هـاي ذكـر شـده بـه      . بود) 75/0( ادگر يسانت
  .با مدل قانون توان مطابقت دارند% 99ميزان 
  

هــاي  ي ســبوس بــرنج بــر ويژگــي بررســي افــزودن عصــاره 
   انگور قرمز ژيكي تيمارهاي نوشيدني رئولو

هـاي   نج بـر ويژگـي  ي سـبوس بـر   به منظور تاثير افزودن عصـاره 
ــه يكــديگر    ــوژيكي تيمارهــاي نوشــيدني انگــور قرمــز نســبت ب رئول

و گرديـد  هاي رئولوژيكي اين تيمارها در ماه سوم اندازه گيـري   ويژگي
هاي رئولوژيكي مربوط بـه   نتايج بررسي ويژگي. با يكديگر مقايسه شد

دهد كه  نشان مي ) 4جدول( نوشيدني انگور قرمز حاوي عصاره سبوس
ي سبوس برنج در فرمولاسيون نوشيدني انگور  ودن پكتين و عصارهافز

ها رفتار يك سيال غير نيـوتني را از خـود    شود كه نمونه قرمز سبب مي
به نظر مي رسد كه اسـتفاده از پكتـين بـا ماهيـت سـودو      . نشان دهند

پلاستيك خود رفتار كلي نمونه ها را تحت تـاثير قـرار مـي دهـد بـه      
مونه ها رفتار يـك سـيال شـل شـونده بـا بـرش       طوري كه در كليه ن
مقايسه ي ضريب قوام تيمارها نيز بيانگر اين است  .مشاهده مي گردد

افزودن عصاره در فرمولاسيون نوشيدني انگور قرمز تـاثير خـود را   . كه
در مقدار ضريب قوام نمونه ها نشان مي دهد به طوري كه با افـزودن  

ي ضـريب قـوام آن افــزايش   ميـزان عصـاره در فرمولاسـيون نوشـيدن    
به طوري كه در بيشـترين   . وشاخص رفتار جريان آن كاهش مي يابد

ترين مقدار آن مربوط به  ضريب قوام مربوط به نمونه شاهد است و كم
شاخص رفتـار جريـان   بررسي . باشد درصد عصاره مي 20نمونه حاوي 

هــا نيــز بيـانگر ايــن اســت كــه بـا افــزايش ميــزان عصــاره در    نمونـه 
  .يابد افزايش ميشاخص رفتار جريان رمولاسيون ف

  

  
)  b(ي استخراجي ها عصارهبه سرعت برشي در ي برشو نسبت تنش  a)(ي استخراجيها عصارهنسبت ويسكوزيته به سرعت برشي در  -1شكل 

   گراد يسانتدرجه  100و اتوكلاو  درجه  120توسط اتوكلاو 

b 

a 
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تيمارهـاي نوشـيدني انگـور قرمـز     شاخص رفتار جريـان  ترين  كم
مربوط به نمونه شاخص رفتار جريان مربوط به نمونه شاهد و بيشترين 

بررسي ويژگي هاي رئولـوژيكي كـه    .باشد درصد عصاره مي 20حاوي 
 قريباً درآمده است نشان مي دهد كه ت 4نتايج آن در جدول شماره ي 

درصد و در برخي مـوارد بـه ميـزان     99ها در حدود  تمامي موارد نمونه
  .مطابقت دارند قانون تواندرصد با معادله  100

  
هاي رئولوژيكي تيمارهاي نوشيدني انگور  بررسي ويژگي -4دول ج

  قرمز در ماه سوم

  تيمار
 ضريب قوام

 )sn.mPa  (  
  R2  جريان شاخص رفتار

  
 1 /.46  189 شاهدنمونه

 1 /.46  182  عصاره 5%ونه حاوينم
 /.99 /.46  171  عصاره 10%نمونه حاوي
 1 /.53  5/110  عصاره 15%نمونه حاوي
 1 /.6  9/48  عصاره 20%نمونه حاوي

   
بررســي نمودارهــاي نســبت تــنش برشــي بــه ســرعت برشــي و 

) 2شكل ( ويسكوزيته به سرعت برشي تيمارهاي نوشيدني در ماه سوم
ي سـبوس بـرنج در فرمولاسـيون     ه افزودن عصـاره بيانگر اين است ك

نوشيدني سبب ايجاد تفاوت در نسبت تنش برشي به سرعت برشـي و  
ويسكوزيته بـه سـرعت برشـي در تيمارهـاي نوشـيدني انگـور قرمـز        

بـر طبـق نمـودار نسـبت تـنش برشـي بـه سـرعت برشـي          . گردد مي
ونـه  گ ايـن كـه  تيمارهاي نوشيدني انگور قرمز در ماه سـوم  ) a2شكل(

درصـد   5گردد كه نمـودار نمونـه شـاهد و نمونـه حـاوي       استنباط مي
عصاره در ماه سوم تطابق زيادي دارند و شيب اين دو نمودار بسيار بـه  

ها با افزايش ميزان عصـاره در   در ساير نمونه. باشد يكديگر نزديك مي
يابـد و نسـبت تـنش برشـي بـه       فرمولاسيون شيب نمودار كاهش مي

در يك سـرعت برشـي ثابـت نمودارهـاي     . شود ميسرعت برشي كم 
درصد عصاره تنش برشي بيشتري دارنـد   5نمونه شاهد و نمونه حاوي 

تـرين تـنش برشـي و بنـابراين      درصد عصـاره كـم   20و نمونه حاوي 
  .ترين ويسكوزيته را دارد كم

نمودار نسبت ويسكوزيته به تنش برشـي در تيمارهـاي نوشـيدني    
بيانگر اين است كه در كليه تيمارها ) b2شكل(انگور قرمز در ماه سوم 

در يـك سـرعت   . يابـد  با افزايش سرعت برشي ويسكوزيته كاهش مي
درصـد ويسـكوزيته    5برشي مشخص نمونـه شـاهد و نمونـه حـاوي     

با افزايش مقدار عصاره در فرمولاسيون خاصيت رقيـق  . بيشتري دارند
ابـت نمونـه   و در يك سرعت برشـي ث  يابد شوندگي نمونه افزايش مي

 10درصد ويسكوزيته بيشتري دارند پس از آن نمونه حاوي  5شاهد و 
درصـد عصـاره شـيب كمتـري      15درصد عصاره و نهايتاً نمونه حاوي 

درصـد عصـاره    20ترين شيب نيز مربوط بـه نمونـه حـاوي     دارد و كم
   .است

  

 
 

، تيمارهاي نوشيدني انگور قرمز حاوي )b(وزيته به سرعت برش ، و نمودار نسبت ويسك)a(نمودار نسبت تنش برشي به سرعت برشي - 2شكل
  درصد  20، درصد  15، درصد  10، درصد  5، سبوس برنج در ماه سوم، شاهد 
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هاي رئولوژيكي تيمارهاي نوشيدني انگور قرمـز   بررسي ويژگي

  در طي سه ماه نگهداري
بررسي نتايج ويژگي هاي رئولوژيكي نوشيدني هاي انگـور قرمـز   

درصـد بـا    99مـاه در حـدود    3نشان مي هد كه كليه تيمارها در طي 
 مدل قانون توان مطابقت داشـتند و انـديس جريـان در كليـه تيمارهـا     

مقايسه ي ضريب قوام نمونـه هـاي نوشـيدني انگـور     .  بود 1كمتر از 
بيانگر اين اسـت كـه در كليـه    )  3شكل(قرمز حاوي عصاره ي سبوس

تيمارها ميزان ضزيب قوام هر نمونه در طي سه ماه يك روند افزايشي 
را طي كرد  به طوري كه كمترين ضريب قوام هر نمونه مربوط به ماه 

  . ب قوام مربوط به ماه سوم بوده استاول و بيشترين ضري
به منظور بررسي وضعيت تنش برشـي بـه سـرعت برشـي و نيـز      

هاي هـر تيمـار در طـي سـه مـاه      ويسكوزيته به سرعت برشي ويژگي
بـر طبـق نمـودار    . گيري و مورد مقايسـه قـرار گرفـت   نگهداري اندازه

اينگونـه  ) a 4شـكل (مربوط به نسبت تنش برشي بـه سـرعت برشـي   
گردد كه كمترين شيب نمـودار تـنش برشـي بـه سـرعت      ط مياستنبا

برشي مربوط به نمونه شاهد در ماه اول مي باشـد  و بيشـترين شـيب    
مربوط به نمونه شاهد در ماه سوم است بنابراين ويسكوزيته اين نمونه 

ي از مقايسـه . در طي سه ماه مقداري افزايش از خود نشان مـي دهـد  
اينگونه بـر مـي آيـد كـه     ) b 4شكل( نسبت ويسكوزيته به تنش برشي

نمونه شاهد در طي هر سه ماه رفتار يك سيال رقيق شـونده را نشـان   
همانطور كه از شكل مشخص است در يك سـرعت برشـي   . مي دهد

مشخص نمونه شاهد در ماه سوم ويسكوزيته بيشتري نسـبت بـه مـاه    
ول دوم و نمونه شاهد در ماه دوم ويسكوزيته بيشتري نسبت بـه مـاه ا  

دارد و نسبت ويسكوزيته به سرعت برشي نمونه در ماه اول نسبت بـه  
  .ماه دوم و سوم كاهش بيشتري را نشان مي دهد

درصـد عصـاره    5بررسي ويژگي هـاي رئولـوژيكي تيمـار حـاوي     
درصد سـبوس   5بيانگر اين است كه تيمار نوشيدني انگور قرمز حاوي 

يت تنش برشـي بـه   بررسي وضع. نيز يك سيال رقيق شونده مي باشد
نيز بيـانگر ايـن   ) a5شكل(درصد عصاره  5سرعت برشي نمونه حاوي 

است كه با افزايش مقدار سرعت برشي مقدار تنش برشي نيز افـزايش  
نمونه ماه اول ويسكوزيته كمتري نسبت به دو ماه ديگر دارد . مي يابد

دار نمونه مربوط به ماه دوم و سوم در بسياري از نقاط مربوط به نمـو . 
همپوشاني دارند و شيب اين دو نمودار نزديك يكديگر اسـت و مقـدار   

بـا افـزايش سـرعت    . ويسكوزيته ي اين دو نمودار تفاوت زيادي ندارد
همانگونـه كـه از شـكل    . برشي ويسكوزيته نمونـه كـاهش مـي يابـد    

بخش زيـادي از ايـن نمودارهـا بريكـديگر     ) b5شكل (مشخص است 
ر اين است كه ويسكوزيته نمونـه در سـه   منطبق مي باشد و اين بيانگ

  .ماه تفاوت زيادي ندارد
 10بررسي نسبت تنش برشـي بـه سـرعت برشـي نمونـه حـاوي       

درصـد   10نشان مي دهد در نمونـه حـاوي   ) a 6شكل(درصد عصاره  
عصاره با افزايش مقدار سرعت برشي در نمونه مربوط به هر سـه مـاه   

سبت تنش برشي بـه سـرعت   ن. مقدار تنش برشي نيز افزايش مي يابد
و در يك سرعت برشي  برشي نمونه ماه سوم بيشترين مقدار مي باشد

. ثابت نمونه ماه سوم ويسـكوزيته بيشـتري از خـود نشـان مـي دهـد      
درصـد   10بررسي نسبت ويسكوزيته به سرعت برشي نوشيدني حاوي 

برنج طي سه ماه بيانگر اين است كه بـا  ) b 6شكل(ي سبوس عصاره
مقدار سرعت برشي مقدار ويسكوزيته در هر سه مـاه كـاهش   افزايش 
نسبت ويسكوزيته به سرعت برشـي بـراي نمونـه مـاه سـوم      . مي يابد

نسبت به ساير نمونه ها بيشتر است و خاصيت رقيق شوندگي كمتـري  
  .درصد عصاره در دو ماه ديگر دارد 10نسبت به نمونه حاوي 
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نوشيدني انگور قرمز در طي سه ماه د نمونه شاه )b( و ويسكوزيته به سرعت برشي )a(نمودار نسبت  تنش برشي به سرعت برش   - 4شكل

  ، سه ماه نگهداري ، دو ماه نگهداري يك ماه نگهداري . نگهداري
  

 
نوشيدني انگور قرمز در طي سه ماه  درصد 5نمونه  )b(و ويسكوزيته به سرعت برشي )a(نمودار نسبت  تنش برشي به سرعت برش  - 5شكل

  ، سه ماه نگهداري ، دو ماه نگهداري يك ماه نگهداري . نگهداري
  

بررسي نمودار تنش برشي به سرعت برشي نمونه نوشيدني حاوي 
دهد با افـزايش مقـدار سـرعت    نشان مي )a 7شكل(درصد عصاره  15

در يـك   . برشي، تنش برشي براي هر سـه نمونـه افـزايش مـي يابـد     
شي مربوط بـه نمونـه مـاه    سرعت برشي ثابت بيشترين مقدار تنش بر

شيب نمودار تنش برشي به سرعت برشي در ماه سـوم  . سوم مي باشد
بيشترين مقدار مي باشد بنابراين ويسكوزيته ماه سوم بيشـترين مقـدار   

با توجه به نمودار نسبت ويسكوزيته بـه سـرعت برشـي بـراي     . را دارد
يش بـا افـزا   )b 7شـكل (درصد عصاره  15نوشيدني انگور قرمز حاوي 

مقدار سرعت برشي در نمونه مربوط به هر سه ماه ويسكوزيته كـاهش  
نسبت ويسكوزيته به سرعت برشي نمونه ماه اول نسـبت بـه   . مي يابد

دو نمونه ديگر كمتر مي باشد و نمونه ماه اول بيشترين مقدار كـاهش  
  .ويسكوزيته را نشان مي دهد

 20ي ي تنش برشي به سرعت برشـي تيمـار حـاو   نمودار مقايسه
عصاره بيانگر اين است كه باافزايش سرعت برشي )  a 8شكل(درصد 

شيب تنش برشي به سـرعت برشـي   . تنش برشي نيز افزايش مي يابد
براي ماه سوم بيشتر است و در يك سرعت برشي ثابت نمونه ماه سوم 

ز

ز
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در بررسي نمودار نسـبت ويسـكوزيته بـه    . تنش برشي بيشتري را دارد
بـا  ) b 8شـكل (درصـد نوشـيدني   20حـاوي  سرعت برشـي در نمونـه   

افزايش سرعت برشي مقدار ويسـكوزيته بـراي هـر سـه مـاه كـاهش       
نسبت ويسكوزيته به سرعت برشي ماه سوم به نسبت سـاير مـاه   .ميابد

ها بيشتر مي باشد و نمودار اين مـاه نسـبت بـه سـاير مـاه هـا شـيب        
  .بيشتري را نشان مي دهد

  
  نتيجه گيري 

پژوهش بيانگر اين است كه در روش  عصاره نتايج حاصل از اين 

ي بحرانـي، افـزايش    گيري از سبوس برنج  با استفاده از آب زير نقطه
دما سبب افزايش ميزان استخراج تركيبـات موجـود در سـبوس بـرنج     

درجـه   120ي استخراج شـده بـا دمـاي     گردد به طوري كه عصاره مي
ئين و چربـي  گـراد داراي درصـد مـاده خشـك، خاكسـتر، پـروت       سانتي

درجـه   100ي اسـتخراج شـده در دمـاي     بالاتري بـه نسـبت عصـاره   
  .گراد است  سانتي
  
  

  

  
نوشيدني انگور قرمز در طي سه ماه  درصد 10نمونه  )b(و ويسكوزيته به سرعت برشي )a(نمودار نسبت  تنش برشي به سرعت برش   - 6شكل

  ، سه ماه نگهداري ، دو ماه نگهداري  يك ماه نگهداري . نگهداري
  

  
نوشيدني انگور قرمز  در طي سه ماه  درصد 15نمونه  )b(و ويسكوزيته به سرعت برشي )a(نمودار نسبت  تنش برشي به سرعت برش  - 7شكل 

ز  ، سه ماه نگهداري ، دو ماه نگهداري يك ماه نگهداري . نگهداري

ز
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نوشيدني انگور قرمز در طي سه ماه  درصد 20نمونه  )b(و ويسكوزيته به سرعت برشي )a(نمودار نسبت  تنش برشي به سرعت برش   - 8شكل 

  ، سه ماه نگهداري ، دو ماه نگهداري يك ماه نگهداري . نگهداري
  

بيانگر اين است استفاده از  نمونه هاهاي رئولوژيكي  بررسي ويژگي
اين عصاره به همراه پكتين در ساختار نوشيدني انگور قرمز سبب تغيير 

گور قرمز از يك سـيال نيـوتني بـه يـك سـيال غيـر       رفتار نوشيدني ان
رسد پكتين با ماهيت سو دو پلاستيك خود  گردد به نظر مي نيوتني مي

ي تيمارهـاي   دهد و رفتار كليه رفتار كلي تيمارها را تحت تأثير قرار مي
تغييـر   رقيـق شـونده  نوشيدني را از يك سيال نيوتني بـه يـك سـيال    

برنج تأثير خود را بر ميزان ضـريب   ي سبوس دهد و افزودن عصاره مي

ي  دهد به طوري كه با افزايش ميـزان عصـاره   قوام نوشيدني نشان مي
سبوس برنج در فرمولاسـيون نوشـيدني مقـدار ضـريب قـوام  نمونـه       

هـاي   بررسي ويژگي. يابد جريان آن افزايش مي شاخص رفتاركاهش و
كـه در كليـه    رئولوژيكي هر تيمار در طي سه ماه نيز بيانگر اين اسـت 

تيمارها ميزان ضريب قوام هر نمونه در طي سه ماه يك روند افزايشي 
را طي كرد  به طوري كه كمترين ضريب قوام هر نمونه مربوط به ماه 

  .اول و بيشترين ضريب قوام مربوط به ماه سوم بوده است
  

  منابع 

 "ها ش ها و آزمونرو – ها وهيمب آ « 2685استاندارد ملي ايران شماره 
Balandino, A., AL-Asseri, M. E., Pandiella, S., & Webb, C., 2003, Cereal –based fermented food and beverages. 

Food Research International. vol. 36, no. 6, pp. 527-543.  
Chanphrom , P., 2007, Antioxidants and Antioxidant Activities of Pigmented Rice Varieties and Rice Bran . MS 

Thesis. Mahidol University. pp 1-137. 
Faccin, G. L., Viera, D. M., Miotto, L. A., Barreto, P. L. M.,  & Amante, E. R., 2009, Chemical, sensorial and 

rheological properties of a new organic rice bran beverage Rice Science. vol. 16, no. 3, pp. 226-234. 
Hu, G., Huang, S., Cao, S., & Ma, Z., 2009,  Effect of enrichment with hemicellulose from rice bran on chemical 

and functional properties of bread . Journal of Food Chemistry. vol. 115, no. 3, pp. 839-842. 
Juan, P., 2006, Preparation of rice bran enzymatic extracts whit potential use as functional food. Food Chemistry 

vol. 98, no. 4, pp. 742-748.  
Manilal, P., 2005, Super critical fluid extraction of rice bran with adsorption on rice hull ash. Thesis of PHD 

louisiana state university and Agricul and Mechanical College , pp 1-170. 
Pourali, O., 2010,  Production of valuable materials from rice bran biomass using subcritical water. Thesis of PHD. 

Osaka Prefecture University, pp 1-131. 
Siro, I., Kapolna, E., Kapolna, B., & Lugasia, A., 2008, Functional food product development, marketing and 

consumer, acceptance –A review. Appetite vol. 51, no. 3, pp. 456-467. 
Sungsopa, J., Moongngarm, A., Kanesakoo, R., 2009, Application of germinate and enzymatic treatment to improve 

the concentration of bioactive compounds and antioxidant activity of rice bran. Australian Journal of Basic and Applied 
Sciences vol. 3, no. 4, pp. 3653-3661 

ز



  1392 بهار،  1، شماره9، جلد ايران علوم و صنايع غذاييپژوهشهاي نشريه      60

Wa, Y., 2010, Optimized extraction soluble defatted rice fiber and its application for microencapsulation of Fish Oil. 
Thesis of Master of Science of Louisiana State University and Agricultural and Mechanical College. pp 1-130. 

Z.Wang, A ,Chou, M. Y., Liu, C., Lai, C. C., & Wang , C. S., 2005, Proteomic characterization of rice bran. 1-16 . 
Available on the http://nchu.creatop.com 

  


