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  دهيچك

 و آب مجـدد  جـذب  نمـودن  نـه يكم و آب كـاهش  كردن نهيشيب هدف با پرتقال يها برش ياسمز كردن خشك نديفرآ يساز نهيبه قيتحق نيا در
 مـدت  ، گـراد  يسـانت  درجـه  60 تـا  30 ي محدوده در ياسمز محلول يدما فاكتور سه اثرات. گرفت انجام پاسخ سطح روش توسط يينها رطوبت مقدار
 طرح كمك با كسيبر درجه 65 تا 35 ةمحدود در ياسمز محلول در ساكارز غلظت و قهيدق 300 تا 0 محدوده در ياسمز لمحلو و محصول تماس زمان
 يبررس ـ كسيبـر  اخـتلاف  و يينها رطوبت زانيم جامد، مواد جذب به آب كاهش نسبت جامد، مواد جذب آب، كاهش يپارامترها يرو بر يمركز مركب
 تمـاس  زمـان  مـدت  ،C30° ياسـمز  محلـول  يدمـا  كـه  شود يم جاديا يزمان ياسمز يريآبگ نديفرآ يبرا نهيبه طياشر داد نشان جينتا يبررس. ديگرد

 مـواد  جـذب  درصـد  آب، كاهش يها شاخص نهيبه طيشرا در. باشد ساكارز درصد 65 ياسمز محلول غلظت و قهيدق 2/229 ياسمز محلول و محصول
 ، /45 ،%51/13 ، %316/30 بي ـترت بـه  كسيبـر  اخـتلاف  و) خـشك  يمبنا (يينها رطوبت يحتوام جامد، مواد جذب درصد به آب كاهش نسبت جامد،

 ي هي ـلا كي ـ بـا  پرسپترون يعصبي    شبكه كه داد نشان يمصنوع يعصب شبكه يمدلساز جينتا نيهمچن. ديگرد محاسبه كسيبر درجه 79/15 و 77/2
 ي هي ـلا در نـرون  5 بـا  را رطوبـت  يمحتو و جامد مواد جذب ريمقاد توانست شبكه نيا و داشته يريآبگ يپارامترها ينيب شيپ در را يبهتر جينتا پنهان
 و 961/0 بي ـترت بـه  نيـي تب بيضـر  (پنهـان  ي هي ـلا در نرون 30 با را آب كاهش و كسيبر اختلاف و) 959/0 و 937/0 بيترت به نييتب بيضر (پنهان
  . دينما ينيب شيپ)  942/0

  
  يمصنوع يعصب ي شبكه پاسخ، سطح روش ،ياسمز يريآبگ  :كليدي هاي واژه

 
   7 6   5 مقدمه
 2008 سـال  در تـن  ميليـون  172532255 پرتقـال  جهـاني  توليد

 تـن  وني ـليم 2619735 د،يتول نيا از رانيا سهم كه است شده برآورد
 ها ميوه مشخصاً و غذايي مواد كردن خشك). FAO, 2008( باشد يم
 عمـر  افزايش جهت راهي عنوان به دور بسيار زمانهاي از سبزيجات و

 فرآينـدهاي  از يكـي  عنوان به نيز امروزه و بوده معمول آنها ماندگاري
 و قابليت و اي تغذيه ارزش حفظ. باشد  مي مطرح غذايي صنايع در مهم

 كـه  اسـت  پـارامتري  دو شده خشك محصول مجدد آب جذب سرعت

                                                            
 آزاد دانـشگاه  غـذايي،  صنايع و علوم گروه ارشد كارشناسي آموختگان دانش -3 و   1

 سبزوار واحد اسلامي

 غـذايي  صـنايع  و ارشـد گـروه علـوم      كارشناسـي  آموختـه  دانش دانشيار و  –4 و   2
 گرگان طبيعي منابع و كشاورزي علوم دانشگاه ،غذايي صنايع دانشكده

 )Email: kashaninejad@yahoo.com            : نويسنده مسئول-(*
 

 هنـر  و هـدف  و گيرند  مي قرار نظر مد صولمح كيفيت شاخص بعنوان
 توليـد  به كه است هايي روش اجراي و ارائه غذايي صنايع متخصصين
 نظـر  از كيفيـت  بهتـرين  بـا  و ناخواسـته  تغييـرات  كمترين با محصول

 پايـداري،  حفظ دليل به اسمز فرآيند. بينجامد اي تغذيه و ارگانولپتيكي
 مـصرف  كـاهش  و كـاربردي  خـصوصيات  اصـلاح  بالا، كيفيت ايجاد
 خـود  بـه  پيش از بيش اخير، سالهاي طي در را محققين علاقه ،انرژي
 اســمزي آبگيــري). Kar and Gupta, 2001 (اســت كــرده جلــب

 بوسـيله  حيواني يا گياهي بافت آب از بخشي كردن خارج از عبارتست
 محلولهـاي  ماننـد  (مناسـب  غلـيظ  محلـول  يك با آنها مستقيم تماس
 ,Lazarides) (قنـد  و نمك از مخلوطهايي ياها نمك دها،قن از غليظي

 سـبزي  يـا  ميـوه  مانند غذايي مواد دادن قرار با يندآفر اين در). 1999
 ديـواره  اسـمزي،  محلـول  يـك  در كامـل  يا شده قطعه قطعه بصورت
 كند  مي عمل تراوا نيمه غشاء يك بعنوان غذايي ماده سلولهاي طبيعي

 فـشار  داراي كـه  (اسمزي محلول بين غلظت گراديان جودو علت به و
 سـلولي  داخـل  مايعـات  و) اسـت  كمتـري  آبي فعاليت و بالاتر اسمزي
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 محلـول  داخـل  بـه  غذايي ماده از آب خروج براي لازم محرك نيروي
). Jayaraman, 1990; Lazarides, 1999 (شـوند   مـي ايجاد اسمزي
 نقـش  قدرتمنـد  ابـزار  كي ـ عنوان به يمصنوع يعصب ي شبكه امروزه
 قي ـتحق نيچند. دينما يم فايا نديفرآ يپارامترها ينيب شيپ در يمهم
ــهيزم در ــاربرد ي ن ــبكه ك ــصبي  ش ــصنوع يع ــدل در يم ــاز م  يس
 ي نـه يزم در يپژوهش گونه چيه يول گرفت انجام مختلف يندهايفرآ
 مـدل  نيمحقق از يگروه. است نگرفته صورت پرتقال ياسمز يريآبگ
 ياسـمز  يري ـآبگ يط ـ در جـرم  انتقال يمصنوع يعصب شبكه يساز

 داد نـشان  جينتـا . دادنـد  قرار يبررس مورد را ٩1ييقايآفر يمويل پوست
 يرطوبت يمحتوا زانيم نديفرآ يدما و جامد مواد غلظت شيافزا با كه

 ـ جينتا. ابدي يم شيافزا زين جامد مواد جذب و آب دفع و كاهش  شيپ
 روند شيپ يعصب شبكه توسط جامد مواد جذب و آب دفع زانيم ينيب

 و ياسـمز  محلـول  در يور غوطـه  زمان دما، (يورود سه با هيلا چند
 مجمـوع  نيكمتـر  بـا  شـبكه  نيبهتر كه داد نشان)  جامد مواد غلظت
 ونيرگرس ـ بيضـر  نيانگي ـم نيشتري ـب و 0066/0 برابـر  خطا مربعات
 تميالگـور  يريبكـارگ  بـا  نـرون  پـنج  و يمخف ـ هي ـلا كي ـ با 9725/0

ــونبرگ ــارگوارت-ل ــه م ــوان ب ــو عن ــ يالگ ــت يريادگي ــد بدس  آم
)Lertworasirikul and Saetan, 2010.( نيمحقق ـ از يگريد گروه 

 كـردن  خـشك  نـد يفرآ در را يعـصب  شبكه و تميالگور كيژنت سهيمقا
). Erenturk and Erenturk, 2007 (دادنـد  قـرار  يبررس مورد چيهو

 خشك در ياسمز ماريت شيپ يبكار ي نهيزم در ياديز يها پژوهش
 آنهـا  يبررس ـ به ريز در كه است شده انجام مختلف ييغذا مواد كردن

  . ميپرداز يم
 و جـرم  انتقـال  بـر  را اولتراسـوند  يروي ـن ريتاث نيمحقق از يگروه

 بـا  كـردن  خـشك  يط ـ در پرتقـال  پوست يساختار زير يها يژگيو
 خـشك  كينتيس كه داد نشان جينتا. دادند قرار يبررس مورد داغ يهوا

. اســت معنـادار  اولتراســوند يريبكـارگ  توســط پرتقـال  پوســت كـردن 
 مـؤثر  انتـشار  و جرم انتقال بيضرا كه بود آن از يحاك جينتا نيهمچن
 يبررس ـ در). Ortuño et al., 2010 (ابـد ي يم ـ يمعنادار شيافزا آب
 بـا  را پرتقـال  پوسـت  كردن خشك كينتيس نيمحقق از يتعداد گريد

 قـرار  يبررس ـ مـورد  ياجبـار  ييجابجا با يديخورش كن شكخ كمك
 وابـسته  پرتقـال  پوست كردن خشك سرعت كه داد نشان جينتا. دادند
 در يرطـوبت  يمحتـو  روش ني ـا در نيهمچن. بود هوا سرعت و دما به
ــ ــ يط ــه 76 از روز كي ــد 13 ب ــ درص  Ben Slama and (ديرس

Combarnous., 2011 .(يسـاز  مـدل  ريتـاث  پژوهشگران از يتعداد 
 كـردن  خـشك  صـورت  بـه  پرتقـال  يهـا  برش يآبپوش باز و يريآبگ
 نـشان  جينتا. دادند قرار يبررس مورد را داغ يهوا و ويكروويما يبيترك
 خـشك  زمـان  كـاهش  نيشتري ـب سبب ويكرويما روش يريبكارگ داد

 يبـرا  گـر يد پـژوهش  در). Ruız Dıaz et al., 2003 (دي ـگرد كردن
                                                            
1- kaffir lime peel 

 تأثير تحت را ميوه اين هاي بريده انبه، ميوه اسمز شرايط سازي بهينه
 نـشان  جينتا. دادند قرار دما و غلظت زمان، ها، برش ضخامت تيمار 4
 جـذب  ، %30 آب دفع يبرا ياسمز يريآبگ يبرا نهيبه طيشرا كه داد
 Madamba (باشد يم درصد 70 يينها رطوبت و درصد 8 جامد مواد

and Lopez, 2002 .(آبگيـري  فراينـد  شـرايط  رتأثي ديگر بررسي در 
 سيـستم  توسـط  شده خشك سيب قطعات كيفي ويژگيهاي بر اسمزي
 محلـول  دو از پـژوهش  ايـن  در. گرفـت  قـرار  مطالعه مورد داغ هواي

 مـشخص  و شـد  استفاده متفاوت غلظتهاي با گلوكز و ساكارز اسمزي
 اوليـه  مراحـل  در گلـوكز  محلـول  در شده ماريت هاي نمونه كه گرديد
 تيمـار  هاي نمونه ولي اند داده دست از بيشتري رطوبت كردن خشك
. اسـت  بـوده  كمتـر  آنهـا  آب كـاهش  ميـزان  سـاكارز  محلـول  با شده

 سـخت  پديـده  گلوكز حاوي اسمزي محلول از استفاده اثر در همچنين
 و ارن). Mandala et al., 2004 (شـد  مـشاهده  بيـشتر  پوسـته  شدن

 بيس ـ ياسـمز  يري ـآبگ نـد يفرآ يساز نهيبه) 2007 (نيارتك مكيكا
 كـه  داد نشان آنها جينتا. نمودند يبررس پاسخ سطح روش به را ينيزم

 ـ تيفعال و وزن كاهش جامد، مواد جذب آب، دفع يبرا نهيبه نقاط  يآب
 هـر  در گـرم  (0/6 ،)هياول نمونه گرم 100 هر در گرم (1/59 بيترت به

 و) هي ـلاو نمونـه  گـرم  100 هـر  در گرم (9/52 ،)هياول نمونه گرم 100
  .باشد يم 785/0

 ياسـمز  كـردن  خـشك  نـه يبه طيشرا نييتع مطالعه نيا از هدف
 بـه  آب دفـع  نسبت و آب كاهش درصد نمودن نهيشيب لحاظ از پرتقال
 يمحتـو  و جامـد  مـواد  جـذب  درصد نمودن نهيكم و جامد مواد جذب

 كوتـاه  لي ـدل بـه  روش نيا كه باشد  مي )خشك يمبنا (يينها رطوبت
 روش ريسـا  بـا  يبيترك صورت به تواند يم كردن خشك نديفرآ كردن

 كـردن  خـشك  و خـلا  تحـت  كـردن  خشك رينظ كردن خشك يها
 و كاسته محصول فتيك افت از و كوتاه را كردن خشك زمان ينتيكاب

 پـژوهش  ني ـا در نيهمچن ـ. برساند ممكن حداقل به را يانرژ مصرف
 يحتـو م و كسيبـر  اخـتلاف  آب، كـاهش  جامـد،  مـواد  جذب ريمقاد

 شـبكه  توسـط  يري ـآبگ نـد يفرآ در ياصل يپارامترها عنوان به رطوبت
  .گردد ينيب شيپ يمصنوع يعصب

  
  ها  روش و مواد
  هياول ماده يساز آماده
 از  3نيسـانج  تـه يوار با خوني يافا پرتقال آزمايش نيا انجام يبرا
 در آزمـايش  انجام مدت طول درها  نمونه. ديگرد يداريخر يمحل بازار

 يدارا اسـتفاده  مـورد  يهـا  پرتقال .گرديد نگهداري مناسب سردخانه
. بـود  متريسانت 5/6 آنها قطر و تر يمبنا بر درصد 61/86 هياول رطوبت
 دادن قـرار  قي ـطر از AOAC (1990) روش مطابقها نمونه رطوبت

                                                            
2- Sangin 
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 تـا  گـراد  يسـانت  درجـه  102±5/0  يدمـا  و يمعمول آون درها  نمونه
 نيانگي ـم قطـر  نيـي تع يبرا. شدند يريگ اندازه ثابت وزن به يابيدست
 يآمـار  جامعـه  اني ـم از يتـصادف  طور به پرتقال يتعداد ابتداها  پرتقال
 و يري ـگ انـدازه  سيكول توسط آنها قطر سپس و ديگرد جدا نظر مورد
  .آمد بدست متوسط قطر

  
  ياسمز كردن خشك نديفرآ

 يك توسط نمونه ابتدا رتقالپ ياسمز كردن خشك نديفرآ انجام جهت
 دهي ـبر ورقـه  ورقـه  صورت به متر ميلي 5 ±2/0 ضخامت به تيز كاتر
 در. ديگرد كنترلها   برش ضخامت كوليس يك از استفاده با سپس. شد

 و متوسـط  هـاي  اندازه داراي كه پرتقالي هاي ميوه شد سعي آزمايش
 نـد يفرآ طيشـرا . گـردد  اسـتفاده  هـستند  مناسـب  و سفت بافت داراي
 درجـه  60 تـا  30 محـدوده  در ياسـمز  محلـول  يدمـا  شامل ياسمز
 مدت گراد، يسانت درجه 60 و 45 ،30 ييدما سطح سه در گراد يسانت
 در قهيدق 300 تا 0 محدوده در ياسمز محلول و محصول تماس زمان

 در ياسـمز  محلـول  در سـاكارز  غلظت و قهيدق 300 و 150 ،0 سطوح
 نييتع كسيبر درجه 65 و 50 ،35 غلظت سه در 65 تا 35 ي محدوده

 قـرار  اسـتفاده  مـورد  بلافاصـله  و نيتـوز  تهيـه،  از پـس ها  برش. ديگرد
 درون  و يكـديگر  كنـار  درها  برش ـ تـا  شد سعي مرحله اين در. گرفتند
 شـكل  (گيرند قرار) دار روزنه شفاف يها جعبه (مخصوص هاي ظرف

 و شـده  خـارج  محلـول  ازهـا   نمونه آبگيري زمان شدن طي از بعد). 1
 جهـت  يصـاف  كاغـذ  كي يرو بر و شد شسته مقطر آب با آنها سطح
 نيتـوز هـا   نمونه مجـددا  سـپس  گرفـت،  قرار يسطح آب شدن جذب
 نمونـه  از قطعـه  يك خشك، ماده و رطوبت ميزان تعيين براي. ديگرد
 وزن بـه  رسـيدن  تا سانتيگراد درجه 102±5/0 دماي در آون داخل در

  . شد داده قرار ثابت
  

 
  پرتقال ياسمز يريآبگ كيشمات -1 شكل

 

    نمونه بريكس تعيين
 در آن بـريكس  و تهيـه  پرتقـال  از بـرش  يـك  آزمايش ابتداي در
 زمـان  مـدت  از پس. ديگرد تعيين ABBE(1 (مدل رفراكتومتر دستگاه

                                                            
1 -ABBE Refractometer 

 افزايش ميزان. ديگرد نييعت نمونه كسيبر اسمزي آبگيري براي لازم
  :ديگرد محاسبه 1 ي معادله طريق ازها نمونه كسيبر
)1      (                                             X = A - B 

∆BX = ها نمونه بريكس اختلاف  
A = لازم زمان مدت در (ثانويه بريكس يا شده اسمز نمونه بريكس(  
B = در گـرفتن  قـرار  صـورت  در اوليه بريكس يا قبلي نمونه بريكس 

  اسمزي محلول
  
  شاتيآزما انجام وها محلول يساز آماده روش

 بـا ) درصـد  5/98 حـدود  خلـوص  درجـه  (ساكارز از هايي محلول
  سـاكارز  محلولهـاي  غلظـت . گرديـد  تهيـه  متفاوت وزني هاي غلظت

 نـسبت ها  آزمايـش  در. گرديد انتخاب) يوزن/يوزن% (65 و%  50 ،% 35
 درها  آزمايـش  و شـدند  انتخاب 10 به 1 اسمزي محلول به نمونه وزني

) قـه يدق 5 هـر  در دور كي ـ (يدست زدن هم شيوه به و يكسان شرايط
 بـر ها  برش ـ 3جامد مواد جذب درصد و 2آب كاهش ميزان. گرفت انجام
 از بعـد  اسـمزي،  بگيريآ از قبل ( مختلف مراحل در آنها توزين اساس
 محاسبه 3 و 2 معادلات قيطر از) آون در كردن خشك از بعد و اسمز
  ).Chenlo et al., 2006a (ديگرد

)2              (                
SG =

Wt St - W0 S0

W0



  

)3(                             
WL =

W0 X0 - Wt Xt

W0



  
 مقـدار  S0، (%) جامـد  مـاده  جذب زانيم SG معادلات نيا در كه

 يري ـآبگ نمونـه  جامـد  مـاده  مقـدار  gr (،St (هي ـلاو نمونـه  جامـد  ماده
 Wt، (%) آب خـروج  زاني ـم gr (،WL(نمونـه  هياول جرم W0،) gr(شده
 رطوبت Xt و (%) نمونه هياول رطوبت gr (،X0(شده يريآبگ نمونه جرم
  .باشد يم (%) شده يريآبگ نمونه
  
  ها شيآزما نقشه نييتع روش
 يعن ـي نظر مورد اهداف با توجه با رهايمتغ ةمحدود يبررس نيا در

 و جامـد  مـواد  جـذب  بـه  آب دفـع  نسبت و آب كاهش نمودن نهيشيب
 نيا در. ديگرد نييتع رطوبت يمحتو و جامد مواد جذب نمودن نهيكم
 گراد يسانت درجه 60 تا 30 محدوده در ياسمز محلول يدما شيآزما
 تماس زمان مدت گراد، يسانت درجه 60 و 45 ،30 ييدما سطح سه در

 0 سـطوح  در قـه يدق 300 تا 0 محدوده در ياسمز محلول و ولمحص
 35 ةمحدود در ياسمز محلول در ساكارز غلظت و قهيدق 300 و 150،
  . ديگرد نييتع كسيبر درجه 65 و 50، 35 غلظت سطح سه در 65 تا

  
  
  

                                                            
2 -Water loss (WL) 
3 -Solid gain (SG) 
4-Central Composite Design (CCD) 
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 ياسمز يريآبگ نديفرآ در مستقل ريغ و مستقل يرهاييمتغ  -1 جدول

 يبررس مورد يرهايمتغ  ها پاسخ

 يينها رطوبت
  (%) BX∆ WL/SG SG (%) WL )خشك يمبنا(

 ساكارز غلظت
)  (%)X3(  

 محلول يدما
 )C°() X2 (ياسمز

 تماس زمان
)min) (X1( 

 شماره
 آزمون

2.64 18.6 1.64 16 26.3  50 (0) 45 (0) 150 (0) 1 
2.64 18.6 1.64 16 26.3  50 (0) 45 (0) 150 (0) 2 
2.64 18.6 1.64 16 26.3  50 (0) 45 (0) 150 (0) 3 
6.35 0 0 0 0  35 (-1) 60 (1) 0 (-1) 4 
2.63 16.7 1.32 16.3 21.5  35 (-1) 60 (1) 300 (1) 5 
1.12 47.1 1.43 36.9 52.9  65 (1) 60 (1) 300 (1) 6 
2.64 18.6 1.64 16 26.3  50 (0) 45 (0) 150 (0) 7 
2.64 18.6 1.64 16 26.3  50 (0) 45 (0) 150 (0) 8 
1.65 25.2 1.25 25.3 31.8  50 (0) 45 (0) 300 (1) 9 
2.83 14.3 2.03 14.2 28.8  65 (1) 30 (-1) 300 (1) 10 
6.62 0 0 0 0  50 (0) 45 (0) 0 (-1) 11 
4.04 11.7 1.92 7.8 15.02  35 (-1) 45 (0) 150 (0) 12 
3.79 10.3 1.21 9.4 11.4  35 (-1) 30 (-1) 300 (1) 13 
6.64 0 0 0 0  65 (1) 60 (1) 0 (-1) 14 
2.04 22.6 1.75 19.6 34.5  50 (0) 60 (1) 150 (0) 15 
5.47 0 0 0 0  35 (-1) 30 (-1) 0 (-1) 16 
6.8 0 0 0 0  65 (1) 30 (-1) 0 (-1) 17 

2.64 18.6 1.64 16 26.3  50 (0) 45 (0) 150 (0) 18 
3.86 9.8 2.45 8.05 19.8  50 (0) 30 (-1) 150 (0) 19 
2.2 20.4 1.92 16.5 31.7  65 (1) 45 (0) 150 (0) 20 

  
 .Design Expert Ver افـزار  نرم كمك به شاتيآزما يكل نقشه

CCD مدل از استفاده با 8.0
 يطراح ـ شاتيآزما نقشه. ديگرد انجام  5

  .است شده داده شينما 1 جدول در شده
  
  يمصنوع يعصبي  شبكه

 بــاهــا نرون از يا مجموعــه از متــشكل يمــصنوع يعــصب شــبكه
 اسـاس  بـر  اسـت  قـادر  كـه  باشـد  يم ـ گريكـد ي نيب يداخل ارتباطات
. بزنـد  نيتخم ـ را يخروج ـ يهـا  جواب ،يورود يها داده و اطلاعات

 يم ـ جـاد يا مـنظم  و هي ـلا هيلا صورت به معمولا يعصب يها شبكه
 وارد آن بــه يورود يهــا داده و اطلاعــات كــه هيــلا نياولــ. گردنــد

 يهـا  هي ـلا ياني ـم يهـا  هي ـلا. شود يم دهينام يورود هيلا گردد يم
 فـراهم  را مـدل  از يخروج ـ يهـا  جـواب  كـه  هي ـلا نيآخـر  و يمخف

 نيتـر  معمـول  و نيتـر  ساده. گردد يم دهينام يخروج هيلا ديينما يم
 قي ـتحق جملـه  از يمهندس ـ علـوم  از ياريبس در كه يعصب شبكه نوع

 بـا  همـراه  پرسـپترون  هيلا چند يعصب شبكه گردد، يم استفاده حاضر
 يم ـ رد،ي ـگ يم كمك آموزش يبرا خطا ارانتش پس روش از كه ناظر
 عناصـر  تعداد با برابر يورود هيلا يها نرون تعداد شبكه نيا در. باشد
 عناصـر  تعـداد  بـا  برابـر  يخروج هيلا يها نرون تعداد و يورود بردار
 تعـداد  كـردن  داي ـپ يبـرا  يواقع و قيدق زيآنال. باشد يم يخروج بردار
 گفـت  تـوان  يم اما. است دهيچيپ اريبس كل در يانيم هيلا يها نرون
 و يورود يبـردار  عناصـر  از يتـابع  ياني ـم هي ـلا يها نرون تعداد كه

 هم از يخط طور به كه يورود يفضا از ينواح تعداد حداكثر نيهمچن

 عمومـا  يمخف ـ هي ـلا يهـا  نرون تعداد رو نيا از. باشد يم رنديپذ جدا
 نـرون  بـه  خـود  يخروج ـ توسط نرون هر. ديآ يم بدست يتجرب بطور
 ارتبـاط  خودش هيلا يها نرون با يول گردد، يم متصل بعد هيلا يها

  :گردد يم فيتعر ريز رابطه توسط نرون هر يخروج. ندارد

                                         )4(  

 ـ اتصال وزن مقدار ،wj,i رابطه نيا در  بـا  مـذكور  هي ـلا ام j نـرون  نيب
 دو در نـرون  دو نيب ارتباط تياهم انگريب كه است قبل هيلا ام i نرون

 ،pi ام، j نـرون  يبرا 1اسيبا به مربوط وزن ،bj باشد، يم يمتوال هيلا
 و ام j نـرون  از يخروج مقدار ،a قبل، هيلا ام i نرون از يخروج مقدار

f، نرون آستانه تابع j ام .  
 اسـت  ممكـن  عدب هيلا به قبل هيلا از اعداد انتقال در ياديز توابع

 گـوس،  د،ي ـگموئيز توابع به توان يم جمله از. رنديگ قرار استفاده مورد
 ـ. برد نام را كيپربوليه سكانت و2يهمان تابع ك،يپربوليه تانژانت  يول

 تابع نيا. دارد يمهندس مسائل در را استفاده نيشتريب يديگموئيز تابع
  :باشد يم ريز صورت به

 
 
 

                                                            
1 -Bias 
2 -Identity function 
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  پرتقال ياسمز يپارامترها نيتخم در پرسپترون يعصبي  شبكه كيشمات ساختار -2 شكل

  

f(z) =
1

1 + exp(-z)                                                 )5(  

 زمـان  و) T (ياسـمز  محلـول  يدما ،)C (ياسمز محلول غلظت
 آب، كـاهش  جامـد،  مـواد  جـذب  و يورود عنـوان  بـه ) t (يور غوطه
 يهـا  يخروج ـ عنـوان  بـه  كسيبـر  اختلاف و يينها رطوبت يمحتو
  . گرفتند قرار استفاده مورد نديفرآ

 چهار و يورود سه اساس بر يوعمصن يعصب شبكه مدل نيبنابرا
 ساختار 2 شكل گردد يم مشاهده كه همانطور. ديگرد يطراح يخروج
  .دهد يم نشان را پرسپترون يعصبي  شبكه كيشمات

) R2 (تبيـين  ضريب معيار دو از شبكه دمانيچ بهترين تعيين براي
 بـه  هـدف  كـه  شـود  يم ـ استفاده) MRE (نيانگيم مربعات يخطا و

 ارهـا يمع نيا. باشد يم فوق يپارامترها نمودن نهيكم و نهيشيب بيترت
  . شوند يم محاسبه 7 و 6 معادلات توسط

     )6(  

         )7(  

 ـ مقـدار  PANN معـادلات،  نيا در  يپارامترهـا  يبـرا  شـده  ين ـيب شيپ
 شيآزمـا  از آمده بدست يتجرب يها داده ريمقاد PE شبكه، از يخروج

  ).Poonnoy et al., 2006 (باشد يم مشاهدات تعداد N و

  
   بحث و جينتا
  آب كاهش درصد بر رهايمتغ ريتاث

 كـه  داد نشان پرتقال ياسمز كردن خشك ونيرگرس هيتجز جينتا
 ياسمز محلول تماس زمان (يبررس مورد يفاكتورها دوم درجه اثرات

 درصـد  بر) ياسمز محلول يدما و ياسمز محلول غلظت محصول، و
 محلـول  تمـاس  زمان نيب رابطه). P< 0.05 (است معنادار آب كاهش
 زاني ـم شيافـزا  انگري ـب ياسـمز  محلـول  يدما با محصول و ياسمز
 نشان 1 شكل در وضوح به حالت نيا. باشد يم محصول از آب خروج
 قـادر  ياسـمز  عوامـل  تماس، زمان شيافزا با واقع در. است شده داده
 مقابـل  در و ندينما نفوذ پرتقال بافت در يشتريب زانيم به بود واهندخ
 تـا  مـسئله  نيا كه است يهيبد. شود خارج بافت از يشتريب آب زانيم

 نفـوذ  و محـصول  از آب خـروج  نيب تعادل كه رديگ يم صورت يزمان
 زمـان  در كـه  داد نـشان  جينتا. شود جاديا آن درون به ياسمز عوامل

 جـرم  درصـد  0971/21آب كـاهش  زانيم C 45° يدما و قهيدق 150
 آب خـروج  زاني ـم C 2/52° يدما و قهيدق 225 زمان در و بوده هياول

 غلظـت  ريتـاث  جينتـا  نيهمچن ـ. باشـد  يم ـ هياول جرم درصد 303/34
 يرونـد  ياسـمز  محلـول  و محـصول  تمـاس  زمان با ياسمز محلول
 ياسـمز  ولمحل غلظت و دما يفاكتورها ريتاث. داد نشان را قبل مشابه

 1 شـكل  در موضـوع  ني ـا كـه  بود يصعود آب خروج زانيم يرو زين
 و جمعه امام قاتيتحق نتايج با تحقيق اين نتايج. است شده داده نشان

 مطابقـت ) 1996 (& Lazarides Mavroudis و) 1384 (علاءالديني
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 بيـشتري  آب ميزان اسمزي محلول غلظت افزايش با اينكه علت. دارد
 محلـول  غلظـت  افـزايش  بـا  كـه  اسـت  اين شودمي خارجها  نمونه از

 نيـاز  نتيجه در و يابدمي افزايش تر غليظ محلول اسمزي فشار اسمزي
 اسـت  تعـادل  بـه  رسـيدن  جهـت  در آب از بيـشتري  حجـم  جريان به
)Islam and Flink, 1982 .(كـه  اسـت  داده نـشان  ري ـاخ قـات يتحق 

 آب كـاهش  درصـد  افـزايش  بـه  منجر اسمزي محلول غلظت افزايش
 محصول تماس زمان ريتاث معادله). Chenlo et al., 2006b( شود مي
 درصـد  شـاخص  يرو ياسمز محلول غلظت و دما ،ياسمز محلول و

  .است شده داده نشان ريز در شده كدُ يها داده يبرا آب كاهش
  

  جامد مواد جذب درصد بر رهايمتغ ريتاث
 كـه  داد نشان پرتقال ياسمز كردن خشك ونيرگرس هيتجز جينتا

 مـواد  جذب درصد بر يبررس مورد يفاكتورها دوم درجه و يخط اثرات
 ياسمز محلول تماس زمان نيب رابطه). P< 0.05 (است معنادار جامد

 مـواد  جـذب  درصد شيافزا انگريب ياسمز محلول يدما با محصول و
 نـشان  2 شـكل  در وضوح به حالت نيا. باشد يم هياول محصول جامد
 وابسته پديده يك انتشار كه است اين پديده اين علت. است شده داده
 آرنيـوس  نـوع  از ايابطـه ر دمـا  بـا  انتشار ضريب رابطه و است دما به
 شودمي غذايي ماده در آب سريعتر انتشار باعث بالاتر دماي و باشدمي
 دمـاي  در اسـمزي  محلول ويسكوزيته شدن كمتر علت به همچنين و

 گيــردمـي  صــورت بهتـر  غـذايي  مــاده سـطح  در جــرم انتقـال  بـالاتر 
)Lazarides and Mavroudis, 1996.(  

 

WL =  26.25 + 14.65 X1 + 4.88 X2 + 6.56 X3 – 10.22 X1
2 + 1.03 X2

2 – 2.76 X3
2 + 4.27 X1X2 + 6.11 X1X3 + 1.74 X2X3 ,   

(R2 = 0.9598) 
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  پرتقال نمونه آب كاهش درصد بر دما و غلظت) c (و  زمان و غلظت) b (زمان، و دما ريتاث) a: (يبعد سه يهانمودار  -1 شكل
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 درصـد  C 45° يدمـا  و قـه يدق 150 زمـان  در كه داد نشان جينتا
 و قهيدق 225 زمان در و بوده هياول جرم درصد 93/15 جامد مواد جذب
 هي ـاول جـرم  درصـد  71/20 جامـد  مـواد  جـذب  زانيم C 2/52° يدما
 تمـاس  زمـان  بـا  ياسمز محلول غلظت ريتاث جينتا نيهمچن. باشد يم

 ريتـاث . داد نـشان  را قبـل  مـشابه  يرونـد  ياسـمز  محلول و محصول
 جامد مواد جذب درصد بر زين ياسمز محلول غلظت و دما يفاكتورها
 نتـايج . اسـت  شده داده نشان 2 شكل در موضوع نيا كه بود يصعود
 الـديني  عـلاء  و جمعـه  امـام  همچـون  محققاني نتايج با پژوهش اين

)1384(، Torreggiani ــاران و  و Lazarides و) 1999 (همكـــــــ
Mavroudis) 1996 (و Chenlo همكاران و) b2006 (دارد مطابقت .

 غلظـت  و دمـا  ،ياسـمز  محلـول  و محـصول  تماس زمان ريتاث معادله
 يهـا  داده يبـرا  جامد مواد جذب درصد شاخص يرو ياسمز محلول

  .است شده داده نشان ريز در شده كدُ
 

  پرتقال نمونه جامد
  جامد مواد جذب به آب دفع نسبت بر رهايمتغ ريتاث

 كـه  داد نشان پرتقال ياسمز كردن خشك ونيرگرس هيتجز جيانت
 جذب به آب دفع نسبت يرو يبررس مورد يفاكتورها دوم درجه اثرات
 ).P< 0.05 (است معنادار جامد مواد

SG = 15.57 + 10.22 X1 + 4.13 X2 + 3.42 X3 – 2.28 X1
2 – 1.07 X2

2 – 2.78 X3
2 + 3.71 X1X2 + 3.19 X1X3,   (R

2 = 0.9662) 
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   مواد جذب درصد بر دما و غلظت) c (و  زمان و غلظت) b (زمان، و دما ريتاث) a: (يبعد سه يهانمودار  -2 شكل
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 يدمـا  بـا  محـصول  و ياسـمز  محلـول  تمـاس  زمـان  نيب رابطه
 يم ـ جامد مواد جذب به آب دفع نسبت شيافزا انگريب ياسمز محلول
 محلـول  غلظـت  و دمـا  شيافـزا  كـه  داد نـشان  جينتا نيهمچن. باشد
. گردد يم جامد مواد جذب به آب دفع نسبت شيزااف سبب زين ياسمز
 غلظـت  و دمـا  ،ياسـمز  محلـول  و محـصول  تماس زمان ريتاث معادله
 يبـرا  جامـد  مـواد  جـذب  به آب كاهش شاخص يرو ياسمز محلول

  .است شده داده نشان ريز در شده كدُ يها داده
  

  كسيبر اختلاف بر رهايمتغ ريتاث
 كـه  داد نشان پرتقال ياسمز كردن خشك ونيرگرس هيتجز جينتا
 كسيبـر  اختلاف بر يبررس مورد يفاكتورها دوم درجه و يخط اثرات

 يگـذار  محلـول  زمـان  و دمـا  ريثتـا  نمودار). P< 0.05 (است معنادار
 گـذر  و دمـا  شيافـزا  بـا  كـه  داد نشان كسيبر اختلاف يرو محصول

 هي ـاول محصول به نسبت يينها محصول كسيبر اختلاف زانيم زمان
 و C 45° يدمـا  در كسيبـر  اخـتلاف  كه يطور به ابد؛ي يم شيافزا

 و C 5/52° يدمـا  در و كسيبـر  درجـه  0987/17 قـه يدق 150 زمان
 پديـده  ايـن  علت. باشد يم كسيبر درجه 6231/22 قهيدق 225 زمان
 در و بـالاتر  دمـاي  در اسـمزي  محلـول  ويسكوزيته شدن كمتر بدليل
 Lazarides and(باشدمي غذايي ماده سطح در جرم بهتر انتقال نتيجه

Mavroudis, 1996.( 

WL/SG = 1.74 + 0.73 X1 – 0.12 X2 + 0.093 X3 – 1.24 X1
2 + 0.24 X2

2 + 0.053 X3
2 – 0.062 X1X2 + 0.12 X1X3 – 0.089 

X2X3, (R
2 = 0.9660) 
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  پرتقال نمونه جامد مواد جذب به آب كاهش نسبت بر دما و غلظت) c (و  زمان و غلظت) b(، زمان و دما ريتاث) a: (يبعد سه يها نمودار  -3 شكل
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 تمـاس  زمـان  بـا  ياسـمز  محلـول  غلظـت  ريتـاث  جينتا نيهمچن
 يطـور  بـه  داد نشان را قبل مشابه يروند ياسمز محلول و محصول

 كسيبـر  اخـتلاف  سـاكارز  درصد 50 غلظت و قهيدق 150 زمان در كه
 اختلاف ساكارز درصد 5/57 غلظت و قهيدق 225 زمان در و 0987/17

 و دمـا  يفاكتورهـا  ريتـاث . باشـد  يم ـ كسيبر درجه 6231/22كسيبر
 ني ـا كه بود يصعود كسيبر اختلاف يرو زين ياسمز محلول غلظت
 تمـاس  زمـان  ريتـاث  معادلـه . است شده داده نشان 4 شكل در موضوع
 شاخص يرو ياسمز محلول غلظت و دما ،ياسمز محلول و محصول
  .است شده داده نشان ريز در شده كدُ يها داده يابر كسيبر اختلاف

  
  

  يينها رطوبت يمحتوا بر رهايمتغ ريتاث
 كـه  داد نشان پرتقال ياسمز كردن خشك ونيرگرس هيتجز جينتا
 يينهـا  رطوبـت  يمحتـوا  بر يبررس مورد يفاكتورها دوم درجه اثرات

 يدمـا  ريتـاث  جينتـا  يبررس ـ). P< 0.05 (است معنادار) خشك يمبنا(
 رطوبـت  زاني ـم يرو محصول يگذار محلول زمان و ياسمز محلول

 رطوبـت  زاني ـم زمـان  و دمـا  شيافـزا  با كه داد نشان محصول يينها
 بخـش  كه است اين پديده اين علت). 5 شكل (ابدي يم كاهش يينها

 يـا  مـايع  انتشار اثر در غذايي ماده از رطوبت خروج از ايملاحظه قابل
 .گيردمي صورت محصول ساختمان داخل در آب بخار

Brix = 18.11 + 11.36 X1 +  5.21 X2 + 4.31 X3  –  4.77 X1
2 – 1.14 X2

2 – 1.32 X3
2 + 4.9 X1X2 + 4.3 X1X3 + 3.3 X2X3,   

(R2 = 0.9598) 
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  پرتقال نمونه كسيبر اختلاف بر دما و غلظت) c (و  زمان و غلظت) b (زمان، و دما ريتاث) a: (يبعد سه يها نمودار  -4  شكل
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  پرتقال نمونه يينها رطوبت يمحتو بر دما و ظتغل) c (و  زمان و غلظت) b (زمان، و دما ريتاث) a: (يبعد سه يها نمودار  -5  شكل

  
 نقـاط  از برخي در آب تبخير بدنبال رطوبت جابجايي از مرحله اين
 در نيـز  آب تبخير رود بالاتر دما چه هر و دهدمي روي محصول داخل
 امـام  پـژوهش  نتايج با تحقيق اين نتايج. رودمي بالاتر محصول داخل
 )b2006 (سال در همكاران و Chenlo و) 1384 (الديني علاء و جمعه

 زمـان  و ياسـمز  محلـول  غلظت ريتاث نيهمچن. است داشته مطابقت
 را رطوبـت  يكاهـش  رونـد  يينها رطوبت يمحتو يرو يگذار محلول
 تـا  محـصول  از رطوبت خروج كه است اين پديده اين علت. داد نشان

 و دارد بـستگي  آن سـطح  در جابجايي طريق از جرم انتقال به حدودي
. شـود مـي  بيـشتر  سطح در بجاييجا اسمزي محلول غلظت افزايش با

 شيافـزا  كه داد نشان زين ياسمز محلول يدما و غلظت راتييتغ روند
  . دارد همراه به را يينها رطوبت كاهش ياسمز محلول يدما و غلظت

 
   پرتقال ياسمز كردن خشك نديفرآ يساز نهيبه

 نهيشي ـب و يينهـا  رطوبـت  و جامد مواد جذب زانيم نمودن نهيكم

 بـه  جامـد  مـواد  جـذب  بـه  آب دفع نسبت و آب كاهش درصد نمودن
 يآمـار  يهـا  لي ـتحل و هي ـتجز در شاتي ـآزما نظر مورد اهداف عنوان
 نـه يبه نـد يفرآ انجـام  يبرا طيشرا منظور نيبد و گرفت قرار نظر مورد
 صـورت  بـه  پاسـخ  سطح روش  1يا جمله چند مدل به توجه با يساز
 يري ـقرارگ زمـان  شـامل  رهـا يمتغ يبرا نهيبه ريمقاد  :آمد بدست ريز

 ياسـمز  محلول يدما قه،يدق 2/229 ياسمز محلول در پرتقال نمونه
°C 30 و باشد يم كسيبر درجه 65 ساكارز ياسمز محلول غلظت و 
 جامـد،  مواد جذب زانيم آب، كاهش درصد يبراها  پاسخ نهيبه ريمقاد

 رطوبت يمحتو و كسيبر ختلافا جامد، مواد جذب به آب دفع نسبت
 ،45/2 درصــد، 5184/13 درصــد، 316/30 شــامل بيــترت بــه يينهــا
. باشـد  يم ـ خـشك  يمبنـا  در درصـد  77/2 و كسيبـر  درجه 79/15

 مـورد ها  پاسـخ  و رهـا يمتغ يبرا نهيبه طيشرا در آمده بدست تيمطلوب
                                                            
1- Polynomial 
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  ).6 شكل (باشد يم 713/0 يبررس
  
   يمصنوع يعصب شبكه يساز مدل

 يريآبگ در مؤثر يپارامترها يساز نهيبه بر علاوه پژوهش نيا در
 جامـد،  مواد جذب ريمقاد پاسخ، سطح يشناس روش كمك به ياسمز

 يعصبي    شبكه توسط رطوبت يمحتو و كسيبر اختلاف آب، كاهش
 وهـا   هيلا از يبيترك عمل نيا انجام يبرا. ديگرد ينيب شيپ يمصنوع

 پرسـپترون  يعـصب  شـبكه  يساز مدل يبرا همراه مختلف يها نرون
 پنهـان،  هي ـلا دو و كي ـ بـا  يعصبي    شبكه. گرفت قرار استفاده مورد
 ـ در شـبكه  قدرت و انتخاب يتصادف طور به نرون 30 تا 1 تعداد  شيپ

 شـبكه  آموزش براي. شد زده نيتخم پرتقال ياسمز يپارامترها ينيب
 مـومنتم  بـا  همـراه  خطـا  انتـشار  پـس  يادگيري الگوريتم با پرسپترون
 نرخ و 9/0ها شبكه تمام براي مومنتم ضريب آن در كه گرديد استفاده
  . شد گرفته نظر در 4/0 يادگيري

Moisture Content = 2.71 – 1.99 X1 – 0.4 X2 – 0.27 X3 + 1.32 X1
2 + 0.14 X2

2 + 0.31 X3
2 – 0.45 X1X2 – 0.51 X1X3 – 

0.2 X2X3,   (R
2 = 0.9597) 
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 پرتقال ياسمز يريآبگ نديفرآ يط در پاسخ و رهايمتغ يبرا نهيبه طيشرا - 6 شكل

  
 پرتقال ياسمز يها يژگيو ينيب شيپ در پرسپترون يعصبي  شبكه جينتا -2 جدول

 ها نرون تعداد

30 25 20 15 10 5 1 
 شاخص يآمار پارامتر

 پنهان هيلا كي
0.032 0.056 0.034 0.032 0.041 0.036 0.083 MRE 
0.961 0.937 0.958 0.958 0.952 0.956 0.914 R2 

  آب كاهش

0.066 0.123 0.068 0.068 0.071 0.064 0.119 MRE 
0.932 0.878 0.931 0.930 0.930 0.937 0.882 R2 

 جامد مواد جذب
0.059 0.089 0.066 0.064 0.076 0.062 0.140 MRE 
0.942 0.910 0.936 0.936 0.924 0.940 0.864 R2 

 كسيبر اختلاف

0.036 0.065 0.037 0.034 0.038 0.033 0.071 MRE 
0.956 0.939 0.957 0.958 0.950 0.959 0.927 R2 

 رطوبت يمحتو

         

 پنهان هيلا دو
0.036 0.042 0.059 0.045 0.076 0.060 0.104 MRE 
0.958 0.957 0.935 0.948 0.923 0.937 0.902 R2 

  آب كاهش

0.066 0.073 0.097 0.072 0.086 0.081 0.123 MRE 
0.935 0.929 0.907 0.929 0.915 0.917 0.893 R2 

 جامد مواد جذب

0.071 0.083 0.109 0.061 0.107 0.097 0.153 MRE 
0.933 0.921 0.893 0.940 0.901 0.902 0.864 R2 

 كسيبر اختلاف

0.043 0.043 0.060 0.045 0.045 0.058 0.075 MRE 
0.953 0.953 0.941 0.947 0.951 0.939 0.927 R2 

 رطوبت يمحتو



  213     ...سطح روش با پرتقالي اسمزي ريآبگ نديفرآي ساز نهيبه

  
 پرسـپترون  يعـصب  شـبكه  خـصوص  در آمده بدست جينتا يبررس

 كي با ديگموئيس لوگ-ديگموئيس لوگ محرك تابع با همراه هيلا چند
 يا شـبكه  يعني ،3-5-4  دمانيچ) 2 جدول (كه داد اننش پنهان لايه
 جـه ينت نيبهتر ،يخروج 4 و پنهان هيلا در) نرون (گره 5 ،يورود 3 با
. دارد جامـد  مـواد  جـذب  و يينهـا  رطوبـت  يمحتـو  ين ـيب شيپ در را

 تعـداد  و پنهـان  ي هيلا كي با شبكه نيا كه داد نشان جينتا نيهمچن
 بيضـرا  ريمقـاد  با را كسيبر فاختلا و آب كاهش توانست نرون 30
 يعصب شبكه جينتا نيهمچن. دينما ينيب شيپ 942/0 و 961/0 نييتب

 دو با ديگموئيس لوگ-ديگموئيس لوگ محرك تابع با همراه پرسپترون

 جامـد،  مـواد  جذب ريمقاد توانست شبكه نيا كه داد نشان پنهان لايه
 اول پنهان ي هيلا در نرون 30 تعداد با را يينها رطوبت و آب كاهش

 ين ـيب شيپ 952/0 و 958/0 ،935/0 نييتب بيضرا با بيترت به دوم و
 15 تعـداد  بـا  را كسيبـر  اخـتلاف  توانست شبكه نيا نيهمچن. دينما

 ـ دوم و اول پنهان ي هيلا در نرون  ـ طـور  بـه . دي ـنما ين ـيب شيپ  يكل
 كـه  داد نشان پنهان ي هيلا دو و كي با يعصبي    شبكه جينتا سهيمقا

 ريمقـاد  ين ـيب شيپ در را يبهتر جينتا پنهان هيلا كي با يصبع شبكه
 رطوبـت  يمحتـو  و كسيبـر  اخـتلاف  آب، كـاهش  جامد، مواد جذب
  .داشت
  

  يريگ جهينت
 نـد يفرآ يهـا  شاخص نهيبه طيشرا نييتع يبرا پاسخ سطح روش

 و آب كـاهش  نمـودن  نهيشي ـب هـدف  با پرتقال نمونه ياسمز يريآبگ

 و جامـد  مواد جذب نمودن نهيكم و جامد مواد جذب به آب دفع نسبت
 يري ـآبگ نـد يفرآ يرهـا يمتغ. گرفت قرار استفاده مورد يرطوبت يمحتو
 محلـول  يدما محصول، و ياسمز محلول تماس زمان شامل ياسمز
 نهيبه طيشرا كه داد نشان جينتا. بود ياسمز محلول غلظت و ياسمز
 نمونـه  يمزاس ـ يري ـآبگ نـد يفرآ يرهـا يمتغ كه گردد يم جاديا يزمان

 محلـول  غلظـت  محصول، و ياسمز محلول تماس زمان يعني پرتقال
 درجـه  65 قـه، يدق 2/229 بي ـترت بـه  ياسمز محلول يدما و ياسمز

 يهـا  شـاخص  يبـرا  نـه يبه طيشرا نيهمچن. باشد C 30° و كسيبر
 جـذب  درصد آب، خروج درصد كه گردد يم جاديا يزمان يبررس مورد
 و كسيبـر  اخـتلاف  جامـد،  مـواد  ذبج ـ به آب دفع نسبت جامد، مواد

 درصـد،  5184/13 درصـد،  316/30 بي ـترت بـه  يينهـا  رطوبت زانيم
. باشـد  خـشك  يمبنـا  در درصد 77/2 و كسيبر درجه 79/15 ، 45/2

 مـورد ها  پاسـخ  و رهـا يمتغ يبـرا  نهيبه طيشرا در آمده بدست مطلوبت
 شـبكه  از پـژوهش  ني ـا در نيهمچن ـ. دي ـگرد گزارش 713/0 يبررس

 ياسـمز  يري ـآبگ نـد يفرآ يپارامترهـا  نيتخم ـ يبرا يمصنوع يصبع
 نشان يمصنوع يعصب شبكه يساز مدل جينتا. ديگرد استفاده پرتقال

 پنهـان  ي هي ـلا كي ـ بـا  پرسـپترون  يمصنوع يعصبي    شبكه كه داد
 شـبكه  ني ـا و داشته يريآبگ يپارامترها ينيب شيپ در را يبهتر جينتا

 و كسيبـر  اخـتلاف  آب، كـاهش  جامـد،  دمـوا  جـذب  ريمقاد توانست
 959/0 و 942/0 ،961/0 ،937/0 نيـي تب بيضرا با را رطوبت يمحتو

  .دينما ينيب شيپ
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