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مصرف روز افزون پـسته، ارزش غـذايي و رشـد توليـد و       

، اهميـت    آن صادرات و همچنين سهم ايران در توليد جهـاني        
فرآوري مكانيزه پسته چـه      .كند  مي اين ماده غذايي را آشكار    

                                                           
يك ماشين هاي كشاورزي، دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكان -1

   دانشكده بيوسيستم كشاورزي دانشگاه تهران
Esmail_Mahmoodi@yahoo.com     

عضو هيات علمي دانشگاه تهران، دانشكده بيوسيستم كشاورزي دانشگاه  -2
  تهران

دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي مكانيك ماشين هاي كشاورزي،  -3
  اندانشكده بيوسيستم كشاورزي دانشگاه تهر

عضو هيات علمي دانشگاه تهران، دانشكده بيوسيستم كشاورزي دانشگاه  -4
  تهران

پيش از برداشت و چه پـس از آن تـاثير بـسزايي در كيفيـت،                
ش غذايي، بازار رقابت و تجـارت جهـاني ايـن محـصول             ارز
 232با توجه به اين كه ايـران سـالانه بـه طـور متوسـط،            . دارد

كل توليد دنيا را    % 5/52كند، و تقريبا      مي هزار تن پسته توليد   
ــار دارد  ــائو، (در اختي ــن   )2005ف ــانيزه اي ــرآوري مك ــر ف ، ام

يـن راسـتا    در ا . كنـد   مـي  محصول در ايران اهميت بالايي پيدا     
انجام هر گونه پژوهش تحقيقي و كاربردي، جهت فـرآوري          
مناسب اين محصول ، بطور مـستقيم و يـا غيـر مـستقيم تـاثير                 
بسزايي در افزايش درآمد كشاورزان پسته كار و نهايتـا تـاثير            
در افزايش در آمد ناخالص ملي در بخش كشاورزي خواهد          

 .داشت
ه از طــرف مختلفــي در زمينــه فــرآوري  پــستهــاي  طــرح
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. بزرگ فرآوري اين محـصول ارائـه شـده اسـت      هاي    شركت
الگوريتم فرآوري پسته در يكي از بزرگترين مراكز فرآوري         

نـشان  ) 1(، در كاليفرنيا در شـكل       2007 در سال    اين محصول 
 جــداطــي ايـن فرآينــد، پوســت سـبز پــسته   . داده شـده اســت 

راه كه اين كار توسط ساينده هاي بـسيار زبـر بـه هم ـ             ودش مي
سپس محصول درون تانكر پر از آب       . گيرد  مي آب  صورت  

شناور با كيفيـت پـايين      هاي    بدين ترتيب پسته  . شود  مي ريخته
، سـپس   هد جـدا ش ـ   ،از محصول ته نشين شده بـا كيفيـت بـالا          

توســط خــشك كننــده هــاي مخــصوص خــشك شــده و در 
نهايت محصول بر اساس رنگ و اندازه وغيره، درجه بنـدي،           

 محمـد نخعـي نـژاد،     (شـود     مـي   بـه بـازار عرضـه      بسته بندي و  
2003.(   

بنا به تحقيقات آنجام شده توسط محققان، فرآيند پوست         
كني پسته نسبت به ساير مراحل فرآوري اين محصول، نياز به           

هـاي    توان و انـرژي مـصرفي بيـشتري دارد از ايـن رو، طـرح              
پوست كني پـسته در ايـن مقالـه مـورد           هاي    مختلفي از ماشين  

، 1386محمـودي و همكـاران،      (لعه و مقايسه گرفته است      مطا
، 2005، شركت ونمارك،    1983 و   1991جوزف و بنجامين،    

 ). 2005، شركت كاسل، 2003نخعي نژاد، 
 پوسـت كنـي و يـا اغلـب           از شستشوي پسته بلافاصله بعد   

هــاي  گيــرد، در اكثــر پوســت كــن  مــيهمزمــان بــا آن انجــام
مودن آب روي محـصول     امروزي، نازل هايي جهت اسپري ن     

تعبيه شده است كه آب را همزمان با پوست بـرداري پـسته و              
جي و برتران،   ( پاشد  مي يا بلافاصله بعد از آن، روي محصول      

پاشــيدن آب عــلاوه بــر ايــن كــه موجــب شســشوي  . )1977
 به مقدار قابـل      را  پوست كن   ماشين يشود بازده   مي محصول
  . )2004شركت ونمارك، (برد   مي بالاتوجهي

  
  

  
  كاليفرنيادر نمودار مربوط به مراحل فرآوري پسته -)1(شكل 
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هيانــگ و (طبــق مطالعــات انجــام شــده توســط محققــان  
ــسته خــشك كــردن ،)2006همكــاران،   بلافاصــله پــس از پ

قارچي هاي    شستشوي آن تاثير زيادي بر كاهش رشد بيماري       
 نخعـي   ي كـه  دستگاه خشك كن ـ  . دارد از جمله آفلاتوكسين  

 با استفاده از يك صفحه مـشبك       ،  ساخت  2002ژاد در سال    ن
 عمليـات خـشك كـردن       ،نوساني و يك دمنـده هـواي گـرم        

 در سـال     نيـز  نـوعي خـشك كـن دقيـق       . داد  مي پسته را انجام  
 در ايـن     كـه   توسط كاشاني نژاد و همكاران ارائـه شـد         2005
 از سنسورهاي مختلفي كه دما، رطوبت و فشار هواي          دستگاه

ــده شــده ــدازهدمي ــق رطوبــت    مــي را ان ــرل دقي ــد و كنت گيرن
  .محصول را بر عهده دارند، استفاده شده است

  
  ها مواد و روش
  تشريح دستگاه

 نـشان داده    2نمايي كلي از دستگاه مـورد نظـر در شـكل            
مدل سازي وتحليل مكانيكي اين دستگاه، توسـط      . شده است 

استفاده از  ، انجام شد، تا با (Catia V5 R16)نرم افزار كاتيا  
امكانات قابل توجه اين نرم افزار، بتـوان قطعـات را تحليـل و              

  .بهينه سازي كرد
ــسمت ــاي  قـ ــي،   هـ ــامل شاسـ ــتگاه شـ ــن دسـ ــلي ايـ اصـ

الكتروموتورها، پنل كنترل جهت و سـرعت الكتروموتورهـا،         
انتقال نيرو، قفـسه سـاينده بيرونـي، قفـسه سـاينده            هاي    سيستم

ده هـوا، محفظـه جمـع     انحنايي دوار، درب دمن ـ   كف  داخلي،  
تخليــه ســريع و هــاي  آوري ضــايعات پوســت و آب، دريچــه

همانطور كه در شكل نشان     . باشد  مي دريچه تغذيه تكدانه اي   
 خـارجي و داخلـي و    سايندهداده شده است، فضاي بين قفسه     

. دهـد   مي  فرآوري پسته را تشكيل    محفظه دوار،    انحنايي كف
ريختـه شـده و بـه       محصول پسته درون اين قسمت از دستگاه        

پوست كني، شستـشو، خـشك كـردن و         هاي    ترتيب عمليات 
  .شود  ميتخليه سريع يا تكدانه اي، روي آن انجام

مختلـف  هـاي     فرآينـد رد نياز دستگاه براي انجـام       توان مو 
  بـا دور  v220دو الكتروموتور سه فـاز   فرآوري پسته، توسط

 و  4كل  مطابق ش .  شود   مي ، تامين  دور در دقيقه   3600حداكثر
 و قفـسه    1، قفسه ساينده بيروني توسط الكتروموتور شـماره         5

ســـاينده داخلـــي بـــه همـــراه كـــف انحنـــايي دوار، توســـط 
  .آيند  مي به حركت در2ور شماره الكتروموت

  

  
 

  )ب                   (                                                           )               الف        (                                                        
  

مختلـف دسـتگاه چنـد منظـوره        هـاي     نمايش قسمت ) الف.   نماي كلي دستگاه چند منظوره فرآوري پسته ارائه شده در اين مقاله            -)2(شكل  
   .محفظه فرآوري دستگاه)  ب. فرآوري پسته

 )1(الكتروموتورشماره 

 پنل كنترل الكتروموتورها
 )2(الكتروموتورشماره

 درب دمنده محفظه جمع آوري و تخليه ضايات

 درب تخليه سريع

 پولي هاي كمكي

 قفسه ساينده بيروني

 كف انحنادار ساينده دوار قفسه ساينده داخلي
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به وسـيله   ها     الكتروموتور  دوران  جهت با كنترل سرعت و   
پوست كني، شستشو، خشك كـردن   هاي    پنل فرمان، عمليات  

 ل كنتــرل، شــامل مــدار كنتــرل،پنــ. شــود  مــيوتخليــه  انجــام
اسـتارت و اسـتوپ و      هاي    ، رله، ترموكوپل، كليد   هاكنتاكتور

  .    باشد  مي)در صورت خودكار بودن دستگاه(تعدادي تايمر 
  

  يعمليات پوست كن
براي انجام عمليـات پوسـت كنـي، محـصول پـسته درون             

بـا چـرخش قفـسه      . شـود   مـي  محفظه فرآوري دستگاه ريختـه    
چـرخش قفـسه سـاينده    ، يا   ساينده بيروني در جهت ساعتگرد    

يـا چـرخش     داخلي وكف انحنايي در جهت پادسـاعتگرد  و        
در جهت مخالف هـم، عمليـات پوسـت كنـي            همزمان هردو 

  .)الف و ب-2شكل ( ودش  ميمحصول پسته انجام
مختلـف پـسته    هـاي     دانيم، ارقام و انـدازه      مي همانطور كه 

متفاوتي در مقابل صـدمات مكـانيكي وارده بـر          هاي    مقاومت
 بنابراين قابل تنظـيم بـودن شـدت پوسـت كنـي،           . آنها، دارند 

. تواند راندمان اين مرحله از فرآوري پسته را بهبود بخـشد           مي
 يا قفسه سـاينده داخلـي و يـا          با چرخش قفسه ساينده خارجي    

ميـزان  چرخش هر دو در خلاف جهت هم و همچنـين تغييـر             
در صورت استفاده از الكترو     (سرعت دوراني الكتروموتورها    

پوسـت كنـي    هـاي     توان شـدت    مي ،)موتورهاي سرعت متغير  
. متفاوتي را با توجه به اندازه و نوع رقم پـسته، انتخـاب كـرد              

 نسبت مستقيم بـا شـدت آن        حداكثر ظرفيت پوست كني، كه    
هـاي    دارد، براي ايـن دسـتگاه زمـاني اسـت كـه هـردو قفـسه               
  . ساينده داخلي و خارجي در جهت مخالف هم، بچرخند

پوسـت  هـاي   موثر بر عملكـرد ماشـين  هاي  يكي از پارامتر 
مشابه، همزدن محصول هنگام    هاي    كني پسته و ساير  دستگاه     

تا كـف محفظـه      در ايـن راس ـ    .باشـد   مـي  عمليات پوست كني  
بـه صـورت انحنـا دار       )  الـف  -3شكل  (فرآوري اين دستگاه    

  به همـراه قفـسه سـاينده داخلـي دوران          كهطراحي شده است    
كند، قوس كف محفظه فرآوري هنگام دوران، عمل هـم           مي

از ايــن شــيوه، در  . زدن محــصول پــسته را بــه عهــده دارد   
وع شود كـه ن ـ     مي مختلف به طور گسترده استفاده    هاي    ماشين

لباسـشويي  هـاي     ن در سيستم ماشين   د همز  نوع ساده اي از اين   
  .شود  مياستفاده

انحناي كف محفظه فرآوري، هنگام دوران، علاوه بر هم     
زدن محصول، باعث سايش پوسـت سـبز پـسته روي ديـواره             
  ســـاينده داخلـــي و خـــارجي، در راســـتاي عمـــودي شـــود 

ــا  )  ب-3شــكل ( ــازده و هــم ظرفيــت ماشــين را ت كــه هــم ب
  . دهد  ميدودي افزايشح

  

  

  
  

  )پ                    (          )                      ب          (              )                          الف         (                  
  

اصول پوست كني ) ب. قفسه ساينده داخلي و كف انحنادار) الف. ته نمايش شماتيك اصول كاري دستگاه چند منظوره فرآوري پس-)3(شكل 
  نحوه پوست برداري از پسته) پ. در محفظه فرآوري

  

 قفسه ساينده داخلي قفسه ساينده خارجي

 كف ساينده دوار و انحنا دار

 قفسه ساينده داخلي
 پسته سبز

 ضايعات پوست كني
 محفظه فرآوري پسته
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براي جدا كردن پوست از يـك دانـه         ها    نحوه كار ساينده  
هــاي  قفــسه.  نــشان داده شــده اســت پ،-3پــسته، در شــكل 

ساينده داخلي و خـارجي و همچنـين كـف انحنـايي محفظـه              
ــسته، داراي ســوراخ هــايفــرآوري ــه قطــر ي پ ــر4 ب   ميلــي مت

 لبـه   ،كننـد   مـي  آشـپزخانه عمـل   هـاي     باشند كه مشابه رنده    مي
هنگام تماس با پوست سبز پسته، مقداري از    ها    برآمده سوراخ 

قفسه سـاينده   هاي    پوست كنده شده، از سوراخ    . برد  مي آن را 
عبـور كـرده و بـه عنــوان ضـايعات پوسـت كنـي، از محفظــه       

ــرآور ــدا ف ــدهي ج ــپسش ــع آوري  ، س ــه جم ــط محفظ  توس
. شـوند   مي ، از دستگاه خارج   ) الف -2شكل  (ضايعات و آب    

هـاي    نيروهايي كه در اين نوع بـرش، در سـمت مقابـل قفـسه             
 ساينده، باعث نگه داشتن دانه پسته در مقابل لبه برنده سوراخ          

شـوند شـامل نيـروي اصـطكاك داخلـي محـصول پـسته،               مي
كـه بـر اثـر      (صول و صفحه سـاينده      نيروي اصطكاك بين مح   

و همچنـين نيـروي   ) آيـد   مـي نيروي گريز از مركز بـه وجـود    
   .باشند  مي دانه پستهاينرسيحاصل از 

  
  عمليات شستشو

شستشوي محصول بلافاصله بعد از عمليات پوسـت كنـي          
هرچه فاصـله زمـاني مـورد نيـاز بـراي انتقـال             . گيرد  مي انجام

تشو دهنده، كمتر باشـد،     محصول از ماشين پوست كن به شس      
. يابـد   مـي ناشـي از آن كـاهش  هـاي   انتشار آلودگي و بيماري  

اگر عمليات شستشو و پوست كني در يـك مكـان و بوسـيله              
يك ماشين انجام شود، زماني كه صـرف انتقـال محـصول از             

گـردد كـه      مـي  شود، حذف   مي يك دستگاه به دستگاه ديگر    
را به  ها    و بيماري ا  ه   انتشار آلودگي   تا حدودي كاهش   اين امر 

  .دنبال دارد
ــي،     ــت كنـ ــد از پوسـ ــله بعـ ــتگاه، بلافاصـ ــن دسـ در ايـ

 متوقــف شــده و دور الكتروموتــور )1(الكتروموتــور شــماره 
 پايين به حركت     دور  ولي همچنان با   يافته،كاهش  ) 2(شماره  

طـي   را    پـسته   همـزدن محـصول    عمـل دهـد تـا       مي خود ادامه 
 دمنده كه روي قفـسه      درب. ، انجام دهد  ي آن  شستشو فرآيند

شعاعي اسـت كـه     هاي    ساينده خارجي قرار دارد، داراي شيار     
اين شيارها، هنگام باز كردن شير آب روي اين درب، آب را        

ت تقريبــا يكنواخــت، روي محــصول پــسته داخــل  ربــه صــو
بـا پاشـش آب و چـرخش كـف          . ريزند  مي محفظه فرآوري، 

  بـه تـاهي انحنادار، عمليات شستشوي پسته در مدت زمـان كو      
كنـده  هـاي     آلودگي ها، مـواد زائـد و پوسـت        . درس  مي انجام

انـد، بـا     شده كه به هر دليلـي از تـوده محـصول خـارج نـشده              
ــواره هــاي  جريــان آب همــراه شــده و از ســوراخ  كــف و دي

ــه داخــل  محفظــه ــرآوري، ب ــه مخــزن ف  جمــع آوري و تخلي
كف محفظه جمع آوري    . ريزد  مي ،) الف -2شكل  (ضايعات  
صـورت شـيب دار طراحـي شـده         ضـايعات، كـه بـه       و تخليه   
ــت ــه   اس ــال تخلي ــق كان ــايعات را از طري ــوط آب و ض ، مخل

  .كند  مي، به بيرون هدايت) الف-4شكل ( ضايعات
به منظور كاهش سـرعت دورانـي كـف مخـزن           دو روش   

 در نظـر    جهت همزدن مطلوب، محصول پسته هنگام شستـشو       
ي بـا دور    ، يكـي اينكـه از الكتروموتورهـا       گرفته شـده اسـت    

متغير، براي چـرخش كـف محفظـه فـرآوري پـسته، اسـتفاده          
) 1(راه دوم، شل كردن تسمه بين الكتروموتـور شـماره           . شود

در  (باشـد  ها مي    به وسيله تسمه سفت كن     ،كمكيهاي    و پولي 
، كــه در روش دوم، كــاهش )شــكل نــشان داده نــشده اســت

از آيـد     مـي  بوجـود سرعت، به دليل لغزش بين تسمه و پولي،         
  هر چه ارزان تر تمـام شـدن هزينـه سـاخت            به منظور  اين رو، 

 براي ماشـين چنـد منظـوره فـرآوري           روش دوم  اين دستگاه، 
  .بكار گرفته شده است پسته،
  

  عمليات خشك كردن
آوري پسته، محصول جهت خشك     رايج فر هاي    در شيوه 

 .يابـد   مـي   انتقال  پس از شستشو به دستگاه خشك كن       ،كردن
 چند منظوره اي كه در اين مقاله ارائه شده اسـت،            در دستگاه 

حصول، بلافاصـله بعـد از شستـشوي        عمليات خشك كردن م   
بنابراين نياز به  . گيرد  مي  انجام آن در محفظه فرآوري دستگاه    

 وقت و هزينه نقل و انتقال آن به خشك كن مجزاء، برطـرف            
  .شود مي
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  )ب(                                                                                     )الف                                     ( 

  
  .نحوه انجام عمليات خشك كردن پسته) ب. مختلف تخليه دستگاههاي  كانال)  الف-)4(شكل 

  
ــتگ   ــن دسـ ــردن محـــصول در ايـ اه، جهـــت خـــشك كـ

، در يـك   ) الف -2شكل  (الكتروموتورهاي شماره يك و دو      
هـاي    كننـد تـا سايـشي بـين قفـسه           مـي  جهت شروع بـه دوران    

ــد  ــاق نيافت ــسته، اتف ــه از . ســاينده و محــصول پ ــن مرحل در اي
فـــرآوري پــــسته توســــط ايـــن دســــتگاه، بيــــشترين دور   

  .باشد  ميالكتروموتورها، مورد نياز
محـصول  ك شـدن    در اين مرحله دو عامل، موجب خـش       

 است   بين توده محصول   يشود، اولي جريان هوا     مي پسته خام 
 برخـورد   كـه باشـد،   مـي  ناشي از دوران آن با سرعت بـالا     كه
هـوايي كـه بـين      . را بـه دنبـال دارد     پسته با ذرات هوا     هاي    دانه

كند، رطوبت بـين تـوده     ميخلل و فرج محصول، جريان پيدا     
كند، اين رطوبـت،    ميمحصول، و سطح رويي پسته را جذب   

ــه      ــي از دوران محفظ ــز ناش ــز از مرگ ــروي گري ــل ني ــه دلي ب
فرآوري، از فـضاي خلـل و فـرج محـصول گرفتـه شـده و از           

. شـود   مـي  قفسه ساينده خارجي، به بيـرون منتقـل       هاي    سوراخ
دهـد،    مـي  عامل دوم كه شدت خشك كردن پسته را افزايش        

صول، جريان هوايي است كه توسط درب دمنده، بر توده مح         
 درب دمنده كه حفـاظ محفظـه فـرآوري نيـز          . شود  مي دميده

شعاعي مخصوصي است كه همانند     هاي    باشد، داراي شيار   مي
تواند هنگام چرخش، حجم      مي كند، و   مي پنكه عمل هاي    پره

 -4شـكل   (بالايي از هوا را به درون محفظـه فـرآوري بدمـد             
 ، به صورت عمودي وارد     ب -4جريان هوا مطابق شكل     ). ب

 به صـورت     سپس محفظه فرآوري شده، رطوبت را جذب، و      
 در صورت نيـاز بـه شـدت       . شود  مي شعاعي از دستگاه خارج   

تـوان بـا قـرار دادن         مـي   در فرآيند خـشك كنـي،       بيشتر عمل
حرارتي در بالاي درب دمنده، جريان هـواي گـرم          هاي    المان

را به داخل تـوده محـصول دميـد و عمليـات خـشك كـردن                
شـكل  (گـرم كننـده     . رعت بيشتري انجام داد   محصول را با س   

 المــان حرارتــي اســت كــه روي شــبكه  10داراي )  الــف-4
نگهدارنده المان ها، نصب شـده و بـا جريـان بـرق، حـرارت               
 مــورد نيــاز جهــت خــشك كــردن محــصول پــسته را توليــد  

 بـر روي شاسـي      ، هنگـام نيـاز     به صورت جداگانـه    وكند،   مي
  .شود  ميسوار

يم، چنانچه همزمان بـا خـشك كـردن         دان  مي همانطور كه 
محصول پسته، عمل هم زدن آن نيز انجام شود، راندمان ايـن            
مرحله از فرآوري پسته، بـه طـور قابـل تـوجهي بـالا خواهـد                

 كانال تخليه ضايعات

كف شيب دار محفظه جمع 
 آوري و تخليه ضايعات

 دريچه تخليه سريع

 دريچه تخليه تكدانه

 جريان هواي ورودي

 جريان هواي خروجي جريان هواي خروجي

پولي محرك قفسه ساينده 
پولي محرك كف  انحنا دار و قفسه  خارجي

 ساينده داخلي

 المان هاي گرم كننده هوا

از كردن اهرم، جهت ب
 دريچه تخليه تكدانه

شافت محرك كف انحنا دار و قفسه 
 ساينده داخلي



  7        طراحي و توسعه ماشين چند منظوره جهت انجام فرآوري پسته

هايي كه در اين دستگاه، در زير محفظه فرآوري،          پولي. رفت
جهت چرخاندن قفسه ساينده خارجي و كف انحنا دار، تعبيه          

 با اختلاف قطـر انـدكي طراحـي شـده           ،) ب -4شكل  (شدند  
ــرك دســتگاه، بــا       ــه الكتروموتورهــاي مح ــد، تــا چنانچ ان

يكسان و در يك جهت دوران نماينـد، اخـتلاف          هاي    سرعت
 بين قفسه سـاينده خـارجي و كـف انحنـادار محفظـه              سرعتي
شـود    مـي  اين اختلاف سـرعت، باعـث     .  بوجود آيد  ،فرآوري

ن، عمل همزدن   كه كف انحنادار هنگام عمليات خشك كرد      
  .را با ملايمت، به انجام برساندمحصول 

  
  تخليه پسته

 تخليه پسته در اين دسـتگاه در نظـر گرفتـه شـده              شيوهدو  
 اولين حالت، تخليه سريع محصول از محفظه فـرآوري        . است
كــردن   بــراي انجــام ايــن كــار، بعــد از خــشك كــهباشــد مــي

عت را متوقف نموده و سـر     ) 1(محصول الكتروموتور شماره    
كنيم،   مي را تا حد امكان كم    ) 2( الكتروموتور شماره    يدوران

تخليه سـريع كـه روي قفـسه سـاينده          هاي    دريچهمحل  سپس  
خارجي و محفظـه جمـع آوري آب و ضـايعات، تعبيـه شـده             

را روبروي هم قرارمي دهـيم و پـين قفـل كنـي      ) 4و  2 شكل(
در شـكل نـشان      (كنـد   مي كه قفسه ساينده را به شاسي متصل      

 قـرار داده تـا      سوراخ تعبيه شده،   را در محل     )ده نشده است  دا
  سپس ،مورد نظر به هم نخورد    هاي     تطابق دريچه  هنگام تخليه 

كنيم تا محـصول بـه     مي باز هردو دريچه را به وسيله اهرم آن 
  .سرعت تخليه شود

هـت انجـام    حالت دوم، تخليه تكدانه اي پسته است كه ج        
بـراي انجـام    . گيـرد  ي م  صورت عمليات درجه بندي محصول   

ــن كــار تمــامي  ــهمراحــل  اي ــاز كــردن  تخلي ــيش از ب ــا پ  را ت
، سـپس دريچـه   داده انجـام   به ترتيـب تخليه سريعهاي    دريچه

 نـشان داده شـده       الـف  -4تخليه تكدانه، كه در شكل شـماره        
خروجـي از كانـال     هـاي     است، را تـا زمـاني كـه تعـداد پـسته           

 بنـابراين، . كنيم  مي زمربوطه، به حد مطلوب برسد به آرامي با       

  روي تـسمه نقالـه   را خروجـي هـاي      پسته توانيم  مي بدين شيوه 
  .بريزيمعمليات درجه بندي  جهت انجام درجه بنديدستگاه 

  
  گيري بحث و نتيجه
  بـر   هزينـه  عمليـاتي م، فرآوري پسته،    داني  مي همانطور كه 

اگر اين  . باشد  مي براي توليد كنندگان و كشاورزان پسته كار      
كمتر شـود قيمـت تمـام شـده پـسته كـاهش يافتـه و                ها    هزينه
 بــر افــزايش مــصرف پــسته در داخــل كــشور، قــدرت اضــافه

 فـزايش جهاني نيـز ا   تجارت  رقابت توليد كنندگان در عرصه      
 هزينـه  : شـامل  پـسته  فرآوري  كامل  فرآيند كل هزينه . يابد مي

ــتفاده،   ــورد اس ــين آلات م ــتمزد   ماش ــصول، دس ــات مح  تلف
 ايـن   طي فـرآوري قل و زمان صرف شدهكارگران، حمل و ن  

 ماشـين آلات مـورد اسـتفاده و تلفـات            كه باشد ميمحصول،  
 از .دهـد   مـي  محصول، بخش اعظم هزينه فرآوري را تـشكيل       

 به وسـيله يـك       پسته  انجام چند فرآيند كامل فرآوري     اين رو 
 هزينـه   تواند مفيد باشد، اولا اينكـه       مي دستگاه، از چند جهت   

حي، ساخت، تعمير و نگهداري براي يك       كلي مربوط به طرا   
باشد، ثانيا هزينـه      مي دستگاه كمتر از چندين دستگاه مختلف     

زماني و تلفات محصول مربوط به حمـل و نقـل آن، از يـك               
رود، ثالثـا توانـايي       مـي  دستگاه به دستگاه ديگر، تقريبا از بين      

ــراي انجــام   مراحــل مختلــف  پيوســتهاتوماســيون دســتگاه، ب
  .يابد  مي به صورت خودكار، افزايشمحصول اين فرآوري

 و ضريب    كيلو وات  42مصرفي ماكزيمم   با توجه به توان     
 براي كل ماشين، كه توسط محمودي و همكاران         2/ 1ي  ايمن

 چنــد منظــوره فــرآوري پــسته ،   بــراي ماشــين1386در ســال 
ساده و  هاي     مكانيزم  با توجه به   و همچنين محاسبه شده است،    

ولي بـراي انتقـال نيـرو، نحـوه مونتـاژ ســاده،      ارزان تـسمه و پ ـ 
فرآوري محصول پسته به    خودكارهاي    قابليت پذيرش سيستم  

 بـراي ايـن      شـده  پـيش بينـي     و ديگـر مزايـاي     صورت پيوسته 
 كــاهش در ايــن ماشــين بــالاي توانــايي بــهتــوان   مــيماشــين،
  . شد، واقف  اين محصولفرآوري  دركليهاي  هزينه
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Abstract 
 
The greatest pistachio producer and exporter country in the word is Iran. In the recent fifteen years 
ago, the average product of this fruit is 232000 tons per year, which it is almost 52.5% of the world 
production. Fine processing, post processing and transporting of pistachio, have great affects on 
improving quality, food value, physical properties and finally marketing of this product. Then any 
applicable research for processing  of pistachio, have direct and indirect affects on developing 
technology of this industry and then farmers getting more income, and finally total gross incoming in 
agricultural part of country, can more improved. 
In this study, various methods of pistachio processing in recent years have been carefully investigated 
and after that, new suitable and multipurpose machine for pistachio processing, have been designed. 
This new multipurpose machine has capability of adjustable skin removing, cleaning drying, and 
feeding individual pistachio for sorting. Some of the advantages of this new machine are simple 
mechanisms; avoid using any complex parts, capability of automation, simple usage, simple 
maintenance and finally low cost of the machine. 
 
Key words: pistachio, processing, skin removing machine, cleaning and drying, machine designing.  
 


