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Introduction  
The use of safe ingredients to preserve food is steadily increasing. The high time and cost of production and approval 

of synthetic food additives and the reduction of public acceptance of these compounds have caused serious problems in 
their utilization. Excessive use of synthetic preservatives, which some of them are suspected to be toxic, has completely 
eliminated these additives and led to the use of natural alternatives to preserve or extend the shelf life of food products. 
Many plant-based bioactive compounds are good alternatives to synthetic antimicrobial and antioxidant supplements. 
Plant extracts have significant biological activity including antioxidant, antibacterial, and antifungal properties, which 
has increased their use in food products. In addition, plant-derived antimicrobial compounds have been considered in the 
pharmaceutical industry to control microbial pathogens. Natural antioxidant and antimicrobial compounds are receiving 
a lot of research and industrial attention in food preservation technologies. In the last 2 decades, the use of herbal 
medicines rich in bioactive molecules (including polyphenols, carotenoids and flavonoids) with medicinal and health 
effects such as delaying the onset of some diseases such as cardiovascular disorders, diabetes, and cancer have increased. 

The plant Prosopis farcta grown in arid and semi-arid regions. In Iran, it is found in the southern regions of the 
country. In traditional medicine, this plant is used to prevent hyperlipidemia and hyperglycemia, to treat hemorrhoids, 
intestinal diseases and diarrhea, and leprosy, and to reduce abortion. In addition, antimicrobial and antioxidant properties 
of various species of Prosopis have been reported. Accordingly, in this study, after examining the of total phenols and 
flavonoids concentrations, the antioxidant and antimicrobial properties of ethanolic extract of Prosopis farcta were 
determined. 

 

Materials and Methods 
The ethanolic extract of P. farcta was obtained maceration method. Total phenol content (by Folin-Ciocalteu reagent 

method), total flavonoid content (by aluminum chloride method), antioxidant activity (by DPPH and ABTS free radical 
scavenging and beta-carotene bleaching methods), and antimicrobial effect against Escherichia coli, Shigella dysentery, 
Staphylococcus aureus, and Bacillus subtilis (by disk diffusion agar, well diffusion agar, minimum inhibitory 
concentration, and minimum fungicidal concentration) of the extract were evaluated.  
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Results and Discussion  
P. farcta ethanolic extract showed high phenol content (145.58 ± 1.30 mg GAE/g), while its total flavonoid content 

was 72.37 ± 1.48 mg QE/g. Antioxidant activity of ethanolic extract of melon root using different methods of DPPH and 
ABTS free radical scavenging and beta-carotene bleaching inhibition were 62.60, 71.82 and 54.50%, respectively. 
Antibacterial activity of P. farcta ethanolic extract against Escherichia coli, Shigella dysentery, Staphylococcus aureus, 
and Bacillus subtilis according to disk diffusion agar and well diffusion agar methods showed that the antimicrobial 
activity of the extract was concentration dependent and Shigella dysentery and Staphylococcus aureus were the most 
resistant and sensitive bacterial strains to the extract respectively. The minimum inhibitory concentrations of ethanolic 
extract of P. farcta root for Escherichia coli, Shigella dysentery, Staphylococcus aureus, and Bacillus subtilis were 8, 8, 
4 and 4 mg/ml, respectively; while the minimum bactericidal concentrations for these bacteria were 128, 256, 32 and 64 
mg/ml, respectively. 

 

Conclusion 
In the present study, ethanolic extract obtained from the roots of P. farcta was identified as a rich source of phenolic 

and flavonoid compounds. The ethanolic extract showed effective antimicrobial and antioxidant properties. The results 
greatly indicated the promising effect of P. farcta root extract against Gram-positive and Gram-negative bacterial species. 
As the microbial resistance is constantly increasing, ethanolic extract of P. farcta root can be considered as a suitable 
complementary option to tackle this problem. In addition, the identification of individual components of P. farcta 
ethanolic extract and their biological functions or their combination with common antioxidant and antimicrobial agents 
could be the subject of future research. 
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 مقاله پژوهشی

 35-46ص.  ،1403اردیبهشت  -فروردین، 1، شماره 20جلد 

 

و فلاونوئید کل، توانایی رادیکال گیرندگی و  فنولعصاره اتانولی ریشه گیاه کهورک: تعیین 

 عامل عفونت و مسمومیت غذایی هایباکتریاثر ضدمیکروبی آن بر برخی از 

 
 1محمد نوشاد -2مصطفی رحمتی جنیدآباد -*1بهروز علیزاده بهبهانی

 29/02/1401تاریخ دریافت: 

 25/03/1401تاریخ پذیرش: 

 

 چکیده
 Prosopisریشه کهورک ) یعصاره اتانول یکروبیو ضد مآزاد  کالیمهار راد فعالیت نیو همچنمیزان فنول کل و فلاونوئید کل  یمنظور بررسحاضر به پژوهش

farcta  )را نشان داد  ییل بالاوفن یمحتوا کهورک یانجام شد. عصاره اتانول(mg GAE/g 30/1 ± 58/145) ،آن کل دیفلاونوئ یمحتوا همچنین mg QE/g 
و مهار زوال  ABTSو  DPPHآزاد  هایرادیکالمختلف مهار  هایروشبا استفاده از ریشه کهورک  یعصاره اتانول اکسیدانیآنتیفعالیت  بود. 37/72 ± 48/1

، تریشیگلا دیسان، اشرشیا کلی هایباکتریعصاره کهورک در برابر  اییضد باکتریفعالیت درصد بود.  50/54و  82/71، 60/62ترتیب برابر با بهکاروتن -رنگ بتا
دیسک دیفیوژن آگار و چاهک آگار نشان داد که فعالیت ضدمیکروبی عصاره وابسته به غلظت  هایروشمطابق  باسیلوس سوبتیلیسو  استافیلوکوکوس اورئوس

تریایی باک هایسویه ترینحساسو  ترینمقاومترتیب با کمترین و بیشترین قطر هاله عدم رشد، به استافیلوکوکوس اورئوس  و  شیگلا دیسانتری هایباکتریو  است
باسیلوس و  اورئوس استافیلوکوکوس، شیگلا دیسانتری، اشرشیا کلی هایباکتریدر برابر عصاره بودند. حداقل غلظت مهارکنندگی عصاره اتانولی ریشه کهورک برای 

 گرممیلی 64و  32، 256، 128ترتیب برابر با مذکور به هایباکتریکه حداقل غلظت کشندگی برای بود؛ درحالی لیترمیلیدر  گرممیلی 4و  4، 8، 8ترتیب به سوبتیلیس
 بود. لیترمیلیدر 

 

 اکسیدانیآنتیفعالیت  ،عصاره زیست فعال ، کهورک،ترکیبات فنولی ضد باکتریایی،اثر : ی کلیدیهاواژه

 

 1مقدمه
تلاش جهت استفاده از مواد جدید ایمن برای نگهداری مواد غذایی 

 ائیدتدر سراسر جهان افزایش یافته است. زمان و هزینه بالای تولید و 
های شیمیایی مواد غذایی و کاهش پذیرش عمومی در مصرف افزودنی

. کرده است روروبهها را با مشکلات جدی این ترکیبات استفاده از آن
 ها بههای مصنوعی، که برخی از آناستفاده بیش از حد از نگهدارنده

ها مشکوک هستند، باعث حذف کامل این عوامل دلیل سمی بودن آن

                                                           
 کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، ملاثانی، ایراندانشیار، گروه علوم و مهندسی صنایع غذایی، دانشکده علوم دامی و صنایع غذایی، دانشگاه علوم  -1
 (:B.alizadeh@asnrukh.ac.ir Email          نویسنده مسئول: -*)

 ملاثانی، ایران استادیار، گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، -2

https://doi.org/10.22067/ifstrj.2022.76780.1173 

های طبیعی جهت نگهداری یا افزایش عمر مفید و استفاده از جایگزین
محصولات غذایی شده است. بسیاری از ترکیبات زیست فعال گیاهی 

های غذایی ضدمیکروبی و ن مناسبی برای افزودنیجایگزی
 ,.Ortega‐Ramirez et al) آیندمصنوعی به شمار می اکسیدانیآنتی

2014) . 
مله از ج توجهیقابلهای گیاهی دارای فعالیت بیولوژیکی عصاره

مر ه این اباشند ک، ضد باکتریایی و ضد قارچی میاکسیدانیآنتیخواص 

 نشریه پژوهشهای علوم و صنایع غذایی ایران 

 https://ifstrj.um.ac.ir 
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ها را در محصولات غذایی افزایش داده است. علاوه بر استفاده از آن
این، ترکیبات ضد میکروبی با منشأ گیاهی در صنعت داروسازی برای 

اگرچه معرفی  های میکروبی مورد توجه قرار گرفته است.کنترل پاتوژن
های باکتریایی را بهبود طور چشمگیری درمان عفونتها بهبیوتیکآنتی
نجر به م بیوتیکآنتیهای باکتریایی مقاوم به بخشند، ظهور سویهمی

جستجوی مداوم برای ترکیبات ضد میکروبی طبیعی شده است. یک 
 طبیعی برای جلوگیری از آسیب پراکسیداتیو لیپیدی که اکسیدانآنتی

ری زایی و در فرآیند پیدر چندین اختلال مانند تصلب شرایین، سرطان
ها . عصاره(Duffy & Power, 2001)میت زیادی دارد نقش دارد نیز اه

یدانی اکسهای گیاهی مختلفی فعالیت ضد میکروبی و آنتیو اسانس
  .(Poudineh et al., 2015)اند بالایی را از خود نشان داده

متعلق به   Prosopis farctaگیاه کهورک یا جغجغه با نام علمی
خشک آمریکا، بوده که در مناطق خشک و نیمه Fabaceaeخانواده 

ای هروید. در ایران نیز در مناطق جنوبی کشور در استانآفریقا و آسیا می
هرمزگان، خوزستان، سیستان و بلوچستان، جنوب فارس و بوشهر یافت 

متری، گیاهی سانتی 100تا  30شود. گیاه کهورک با ارتفاع حدود می
ای هباشد که به آب زیادی نیاز ندارد و در زمینای و چند ساله میبوته

طب سنتی از این گیاه جهت جلوگیری از شود. در خشک یافت می
ای و اسهال، های رودهافزایش چربی و قند خون، درمان بواسیر، بیماری

ر این وه بشود. علاجذام و تنگی نفس و کاهش سقط جنین استفاده می
ده های مختلف آن گزارش شاکسیدانی گونهخواص ضد میکروبی و آنتی

 Aziznia et al., 2019; Khatami et al., 2016; Morovati)است 

Sharifabad & Salehi, 2017)ی و . با توجه به اثرات ضد میکروب
اکسیدانی گیاه کهورک در این پژوهش پس از بررسی میزان فنول آنتی

لی اکسیدانی و ضد میکروبی عصاره اتانوو فلاونوئید کل، خاصیت آنتی
 این گیاه تعیین گردید. 

 

 هامواد و روش
 های میکروبی و مواد شیمیایی مورد استفادهسویه

 ،دیسانتریشیگلا ، اشرشیا کلیهای در این پژوهش از سویه
ده در نگهداری ش باسیلوس سوبتیلیسو  استافیلوکوکوس اورئوس

 علوم و مهندسی صنایع غذایی، دانشگاه علوم گروهکلکسیون میکروبی 
 کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان استفاده شد. 

های یطمحکلراید،  تترازولیومفنیلتریهای بلانک، محلول دیسک
از شرکت مرک )آلمان( و  هینتون براثمولر و  مولر هینتون آگارکشت 
 -فولینو  DPPH، بتاکارتن/ لینولئیک اسید، ABTSهای معرف

 از شرکت سیگما )آمریکا( تهیه شدند. سیوکالچو
 

 تهیه عصاره اتانولی گیاه کهورک

عصاره اتانولی گیاه کهورک با استفاده از روش خیساندن تهیه شد. 
درصد به مدت  96لیتر اتانول یلیم 50گرم نمونه با  1بدین ترتیب که، 

ساعت همزده شد. سپس مخلوط با استفاده از کاغذ صافی واتمن  20
 40فیلتر و تا خشک شدن و خروج حلال اضافی تحت خلأ در دمای 

 (. Alizadeh-Behbahani et al., 2021گراد خشک شد )درجه سانتی

 

 تعیین فنول کل 

لیتر سدیم میلی 2لیتر عصاره به همراه میلی 5/0روش در این 
درصد  10)سیوکالچو  -فولینگرم در لیتر( به معرف  75کربنات )

دقیقه  30حجمی/ حجمی( اضافه شد. پس از نگهداری نمونه به مدت 
گیری شد. مقدار نانومتر اندازه 765موج در دمای اتاق، جذب آن در طول

گالیک اسید در گرم وزن خشک عصاره گرم فنول کل بر اساس میلی
(mg GAE/gگزارش شد ) (Rahmati-Joneidabad & Alizadeh 

Behbahani, 2021) . 

 

 تعیین فلاونوئید کل

میلی 1/0لیتر عصاره اتانولی گیاه کهورک )میلی 1/0بدین منظور 
درصد(  5سدیم )لیتر محلول نیتریت میلی 3/0لیتر( با گرم بر میلی

 10لیتر آلومینیوم تری کلراید )میلی 3/0مخلوط گردید. پس از افزودن 
دقیقه همزده شد. در مرحله بعد  6درصد وزنی/حجمی( مخلوط به مدت 

 510موج ها در طولمولار اضافه و جذب نمونه 1لیتر سود میلی 2
م رگگیری شد. میزان فلاونوئید کل براساس میلینانومتر اندازه

( گزارش گردید mg QE/gکوئرستین در گرم وزن خشک عصاره )
(Barzegar et al., 2020). 

 

 اکسیدانیگیری فعالیت آنتیاندازه

 ABTSمهار رادیکال آزاد ، DPPHاز سه روش مهار رادیکال آزاد 
 تیعالفگیری جهت اندازه لینولئیک اسید -بری بتاکاروتنو روش رنگ

 عصاره اتانولی گیاه کهورک استفاده شد.  اکسیدانیآنتی

 
 DPPHگیری مهار رادیکال آزاد اندازه

لیتر میلی 5میکرولیتر عصاره یا نمونه کنترل با  50بدین منظور، 
 30مولار( مخلوط گردید. محلول به مدت میلی 12/0)DPPH محلول 

گراد نگهداری شد. در پایان جذب نمونه درجه سانتی 25دقیقه در دمای 
  مهارکنندگی رادیکالگیری شد. قدرت اندازهنانومتر  517 موج طول در

DPPH  عصاره طبق فرمول زیر محاسبه گردید (Alizadeh 

Behbahani et al., 2021): 

(1)       = 
( جذب عصاره− جذب نمونه کنترل)

  جذب نمونه کنترل
 درصد فعالیت بازدارندگی100×
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 ABTSمهار رادیکال آزاد روش 

 45/2های برابری از پرسولفات پتاسیم در این روش، حجم
مخلوط شدند و محلول حاصل در  مولارمیلی ABTS 7مولار و میلی

های ساعت برای تولید کاتیون 16دمای اتاق در مکانی تاریک به مدت 
 پس از آن، متانول به محلول رادیکالنگهداری شد.  ABTS رادیکال

ABTS   نانومتر برسد.  734در  7/0 ± 2/0اضافه شد تا به جذب
عصاره یا  لیترمیلی 1/0( با لیترمیلی 9/3) ABTS محلول رادیکال

نگهداری در دمای اتاق به مدت عنوان کنترل مخلوط و پس از متانول به
در  مهارکنندگی فعالیت نانومتر خوانده شد. 734دقیقه، جذب آن در  6

 ,.Alizadeh Behbahani et al)صورت زیر تعیین شد نهایت به

2021): 

(2       )         = 
( جذب عصاره− جذب نمونه کنترل)

  جذب نمونه کنترل
 درصد فعالیت بازدارندگی100×

 

 لینولئیک اسید -بری بتاکاروتنروش رنگ

اکسیدانی در این روش بر اساس مقاومت در برابر آنتیمیزان قدرت 
اکسیداسیون لینولئیک اسید و تغییر رنگ بتاکاروتن از طریق 

 ژوگهکاناز تولید هیدروپراکسیدهای  مانعباشد که های آزاد میرادیکال
رمول اکسیدانی در این روش طبق فشود. فعالیت آنتیو ترکیبات فرار می

 : (Tanavar et al., 2020)زیر محاسبه گردید 

(3) = 
( جذب کنترل بعد از 120 دقیقه− جذب نمونه بعد از 120 دقیقه)

  جذب کنترل بعد از 120 دقیقه−جذب کنترل در زمان صفر
 درصد جذب رادیکال100×

 

 بررسی فعالیت ضد میکروبی عصاره

حداقل غلظت ، آگار ، چاهکدیسک دیفیوژن آگار هایاز روش
منظور بررسی قدرت ی بهگکشندحداقل غلظت ی و مهارکنندگ

 استفاده شد. عصاره اتانولی گیاه کهورک ضدمیکروبی

 

 دیسک دیفیوژن آگارروش 

میلی 40و  30، 20، 10های مختلف عصاره )پس از تهیه غلظت
 45ها با استفاده از توسط فیلترهای لیتر( و استریل آنگرم در میلی

های تهیه دقیقه در غلظت 20های بلانک به مدت تری، دیسکمیکروم
 های کشت مولر هینتونشده نگهداری شدند. سپس دیسک روی محیط

ا به هگذاری پلیتها تثبیت شدند. پس از گرمخانهآگار حاوی باکتری
ها، قطر گراد برای باکتریدرجه سانتی 37ساعت در دمای  24مدت 

 ,.Alizadeh Behbahani et al)یری شد گهای عدم رشد اندازههاله

2019) . 
 

 آگار چاهک

های لیتر در پلیتمیلی 6هایی به قطر در این روش ابتدا چاهک
ها حاوی مولر هینتون آگار ایجاد گردید. پس از کشت سطحی باکتری

 های تهیهمیکرولیتر از هر یک از غلظت 60های کشت، روی محیط
لیتر( در هر چاهک گرم در میلیمیلی 40و  30، 20، 10شده عصاره )

گراد درجه سانتی 37ساعت در دمای  24ها به مدت ریخته شد. پلیت
ها بر های عدم رشد اطراف چاهکگذاری شدند و قطر هالهگرمخانه

 . (Shahidi et al., 2019)گیری گردید متر اندازهحسب میلی

 

 کنندگیمهارحداقل غلظت تعیین 

های میکرولیتر از غلظت 100در تعیین حداقل غلظت مهارکنندگی، 
، 64، 32، 16، 8، 4) مولر هینتون براث مختلف نمونه در محیط کشت

میکرولیتر سوسپانسیون  10لیتر( به همراه گرم بر میلیمیلی 256، 128
پس از پایان انکوباسیون )به  ای اضافه شد.خانه 96میکروبی به پلیت 

میکرولیتر  10گراد(، درجه سانتی 37ساعت در دمای  24مدت 
ها اضافه و درصد به هر یک از چاهک 5تترازولیوم کلرید فنیلتری

دقیقه اولین چاهکی که در  30پس از  گذاری انجام شد.مجدداً انکوبه
غلظت  حداقل عنوانآن رنگ قرمز مشاهده نشد، غلظت آن چاهک به

 . (Yeganegi et al., 2018)مهارکنندگی ثبت شد 

 

 کشندگیحداقل غلظت تعیین 

های بدون منظور تعیین حداقل غلظت کشندگی همه چاهکبه
مولر هینتون آگار کشت داده شدند.  طور جداگانه روی محیطکدورت به

گراد انکوبه سانتی درجه 37ساعت در دمای  24ها به مدت سپس پلیت
عنوان شدند. غلظتی از عصاره اتانولی که در آن باکتری رشد نکرد به

 & Alizadeh Behbahani)حداقل غلظت کشندگی گزارش شد 

Fooladi, 2018) . 
 

 نتایج و بحث
 کنترل یتوان برارا می ییمواد غذا ینگهدار هایروشاز  یاریبس
 یکروبی. اگرچه عوامل ضد منموداستفاده  ونیداسیو اکس یکروبیفساد م
تفاده از کشورها تائید شده است، اس یاریدر بس یاکسیدانی مصنوعو آنتی

های از خواسته یکیو مؤثر  منیا یعیطب یهااز نگهدارنده
به ییدارو اهانیاست. گ ییمواد غذا دکنندگانیکنندگان و تولمصرف

ها از بیماری یریشگیو پ یدرمان اختلالات سلامت یبرا یطور سنت
 یخواص افزودن با لفعاستیز باتیاز ترک یمنبعو  شوندیاستفاده م

هستند  یلوفن باتیها و ترکسرشار از ترپن ییدارو اهانیهستند. گ ییغذا
 Alizadeh) اکسیدانی دارندو آنتی یکروبیکه خواص ضد م

Behbahani et al., 2019; Alizadeh Behbahani & Shahidi, 

2019; Alizadeh Behbahani, Shahidi, et al., 2013).  در این
راستا، عصاره اتانولی ریشه گیاه کهورک استخراج گردید و میزان 

دمیکروبی آن اکسیدانی و ضترکیبات فنولی و فلاونوئیدی و فعالیت آنتی
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 ± mg GAE/g 30/1بررسی گردید. نتایج نشان داد که عصاره حاوی 
فلاونوئید کل  mg QE/g 48/1 ± 37/72فنول کل و  58/145
 (. 1شکل ) باشدمی

علاوه بر این، عصاره اتانولی ریشه کهورک دارای فعالیت 
که فعالیت بطوری (؛2شکل بود ) توجهیقابل اکسیدانیآنتی

و  DPPH هایرادیکالمهار  هایروشآن بر پایه  اکسیدانیآنتی
ABTS 50/1ترتیب برابر با کاروتن به-و جلوگیری از زوال رنگ بتا ± 

 درصد بود.  50/54 ± 60/0درصد و  82/71 ± 48/0درصد،  60/62

 

 
 ئید کل عصاره اتانولی ریشه کهورکمحتوای فنول و فلاونو -1شکل 

Fig. 1. Total phenol and flavonoid contents of ethanolic extract of Prosopis farcta root 
 

 
 عصاره اتانولی ریشه کهورک اکسیدانیآنتیفعالیت  -2شکل 

Fig. 2. Antioxidant activity of ethanolic extract of Prosopis farcta root 
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ابر عصاره اتانولی ریشه کهورک در بر ضد باکتریایینتایج فعالیت 
پاتوژن و عامل مسمومیت براساس روش دیسک دیفیوژن  هایباکتری
گزارش شده است. مطابق نتایج، افزایش غلظت عصاره  3شکل آگار در 

اله عدم قطر ه دارمعنیسبب افزایش  لیترمیلیدر  گرممیلی 40به  10از 
 10مورد مطالعه گردید. در غلظت  هایباکتریرشد برای تمامی 

برای  مترمیلی 20/7، قطر هاله عدم رشد از لیترمیلیدر  گرملیمی
 برای باکتری مترمیلی 60/8تا  شیگلا دیسانتریباکتری 

که مقادیر قطر هاله عدم متغیر بود. در حالی استافیلوکوکوس اورئوس
 هایباکتریعصاره برای  لیترمیلیدر  گرممیلی 40رشد در غلظت 

مشاهده گردید.  مترمیلی 60/17و  مترمیلی 90/14ترتیب مذکور به
 ورئوساستافیلوکوکوس ا و  شیگلا دیسانتری هایباکتریبطور کلی، 

و  ترینمقاومترتیب با کمترین و بیشترین قطر هاله عدم رشد، به
باکتریایی نسبت به عصاره بودند. همچنین، قطر  هایسویه ترینحساس

 و استافیلوکوکوس اورئوست )گرم مثب هایباکتریهاله عدم رشد در 
 شرشیا کلیاگرم منفی ) هایباکتری( در مقایسه با باسیلوس سوبتیلیس

بود که حساسیت بیشتر این گروه از  تربزرگ( شیگلا دیسانتریو 
 .  کندمیرا بازگو  هاباکتری

 

 
 ک بر اساس روش دیسک دیفیوژن آگارکهورفعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی ریشه  -3شکل 

Fig. 3. Antimicrobial activity of ethanolic extract of Prosopis farcta root, based on disk diffusion agar method 
 

آزمون دیسک  هاییافتهنتایج آزمون چاهک آگار در راستای 
. افزایش غلظت عصاره سبب افزایش (4شکل دیفیوژن آگار بود )

مورد مطالعه گردید. در  هایباکتریقطر هاله عدم رشد برای  دارمعنی
با  ریشیگلا دیسانت، باکتری لیترمیلیدر  گرممیلی 40حضور غلظت 

استافیلوکوکوس  و باکتری مترمیلی 15قطر هاله عدم رشد معادل 
ترتیب به مترمیلی 20/18هاله عدم رشد معادل با قطر  اورئوس

لی باکتریایی نسبت به عصاره اتانو هایسویه ترینحساسو  ترینمقاوم
ریشه کهورک بودند. علاوه بر این، شایان ذکر است که قطر هاله عدم 

 از آزمون دیسک دیفیوژن آگار بود.  تربزرگرشد در آزمون چاهک آگار 

کهورک برای حداقل غلظت مهارکنندگی عصاره اتانولی ریشه 
و  اورئوس استافیلوکوکوس، شیگلا دیسانتری، اشرشیا کلیهای باکتری

لیتر بود گرم در میلیمیلی 4و  4، 8، 8ترتیب به باسیلوس سوبتیلیس

های گرم مثبت نسبت به ( که حساسیت بیشتر باکتری5شکل )
 دهد. های گرم منفی در برابر عصاره را نشان میکتریبا

 هایباکترینتایج حداقل غلظت کشندگی عصاره در برابر ، 6شکل 
. مقادیر حداقل غلظت کشندگی برای دهدمیمورد مطالعه را نشان 

و  اورئوس استافیلوکوکوس، شیگلا دیسانتری، اشرشیا کلی هایباکتری
در  گرممیلی 64و  32، 256، 128ترتیب برابر با به باسیلوس سوبتیلیس

استافیلوکوکوس  و شیگلا دیسانتریبود. مطابق نتایج، باکتری  لیترمیلی
در برابر عصاره  هاسویه ترینحساسو  ترینمقاومترتیب به اورئوس

 هایآزموناتانولی ریشه کهورک بودند که در راستای نتایج سایر 
 . باشدمیکروبی ضدمی
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 یشه کهورک بر اساس روش چاهک آگارفعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی ر -4شکل 

Fig. 4. Antimicrobial activity of ethanolic extract of Prosopis farcta root, based on well diffusion agar method 

 

 
اساس روش حداقل غلظت مهارکنندگی ضدمیکروبی عصاره اتانولی ریشه کهورک برفعالیت  -5شکل    

Fig. 5. Antimicrobial activity of ethanolic extract of Prosopis farcta root, based on minimum inhibitory concentration method 
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 روش حداقل غلظت کشندگیک بر اساس فعالیت ضدمیکروبی عصاره اتانولی ریشه کهور -6شکل 

Fig. 6. Antimicrobial activity of ethanolic extract of Prosopis farcta root, based on minimum bactericidal concentration 

method 
 

و مشتقات  الکونچ ن،یلوتئول ن،یژنیمانند آپ یلوفن بیترک نیچند
 اندشده ییشناسا Prosopisهای گونه ریاز سا کینامیس دیاس
(Almaraz-Abarca et al., 2007)اثرات لیبه دل یلوفن باتی. ترک 

شناخته  یخود به خوب یاثرات درمان ریو سا یکروبیضد م ،اکسیدانیآنتی
 ,.Alizade Behbahani et al., 2014; Behbahani et al) اندشده

2017; Ebrahimi Hemmati Kaykha et al., 2020; Yeganegi 

et al., 2018)یژگیو کیعنوان به یلوفن باتیترک یبالا ی. محتوا 
 باتیگروه از ترک نیا رایشد، ز افتی اتانولی کهورکقابل توجه عصاره 

 یکیولوژیهای باکسیدانی در سیستمهای آنتینشان دادن فعالیت یبرا
 Alghooneh et al., 2015; Alizade)اند شده شناخته یبه خوب

Behbahani et al., 2019) تیفعال نیارتباط ب پیشین. مطالعات 
ت را نشان داده اس یاهیهای گعصاره یلوفن ییدانی و محتوااکسآنتی

(Alizade Behbahani et al., 2014; Alizadeh Behbahani et 

al., 2021; Alizadeh Behbahani & Shahidi, 2019; 

Alizadeh Behbahani, Yazdi, et al., 2013)یفنولیپل باتی. ترک 
منظور حذف های آزاد بهبه رادیکال دروژنیه یقادر به اهدا

 کالیراد یارهیزنج یهااز واکنش جهیهستند و در نت منفرد یهاالکترون
ع مختلف که ممکن است منجر به انوا کنندیم یریآزاد نامطلوب جلوگ

 ;Falah et al., 2021; Garavand et al., 2021) گردند هابیماری

Nooshkam et al., 2019; Tanavar et al., 2020). 
در وجهی تقابل یکروبیضد م تیفعال اتانولی ریشه کهورک عصاره

شده نشان داد.  شیآزما یهای گرم مثبت و گرم منفبرابر باکتری
کوس استافیلوکوعصاره در برابر  ییایضد باکتر تیترین فعالقوی

 ییایضد باکتر تیفعال نیکه عصاره کمترمشاهده شد، درحالی اورئوس
عصاره  یکروبیضد م تیفعال داد. شانن شیگلا دیسانتریرا در برابر 

ریایی ضد باکت تیوابسته به غلظت بود. فعالاتانولی ریشه کهورک 
 ریو سا ادهیمانند فلاونوئ فعال ستیز باتیمشاهده شده به حضور ترک

 .(Aqeel et al., 1989)ه است نسبت داده شد یلوفن باتیترک

از  در این مطالعه، قطر هاله عدم رشد در آزمون چاهک آگار بالاتر
 ماست لیممکن است به دلحالت  نیاروش دیسک دیفیوژن آگار بود. 

 گارچاهک آدر روش  سمیکروارگانیو م ماده ضد میکروب نیب میمستق
 ط،یبه مح سکیاز سطح دضد میکروب که انتشار عامل باشد. درحالی
 کندیم نییتع روش دیسک دیفیوژن آگارآن را در  ییایاثر ضد باکتر

(Alizadeh Behbahani et al., 2021). 

 ترشیب تینکته توجه داشت که حساس نیبه ا توانیم نیهمچن
 دا حت عصاره اتانولی ریشه کهورکگرم مثبت به  ییایهای باکترگونه

 یسلول ءدر غشا دینازک و منفرد موکوپپت هیلا کیوجود  لیبه دل یادیز
ط توس یهای گرم منفگونه یخارج یسلول ءکه غشاآنها است، درحالی

شود پوشانده شده و محافظت میکمپلکس ساکاریدی لیپوپلی هیلا کی
 زیرآبگ یکروبیعوامل ضد م در برابر انتشار یعنوان مانعتواند بهکه می

 ;Tabatabaei Yazdi et al., 2014) سلول عمل کنددر سراسر 

Tanavar et al., 2020; Yazdi & Behbahani, 2013). 

و ضد  کالیخواص مهار رادهای این پژوهش، هماهنگ با یافته
 وفربودنیای جهرمی  کهورک توسط وهیم یعصاره اتانول یکروبیم

. بررسی گردید (Farboodniay Jahromi et al., 2018)همکاران 
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 mg)را نشان داد  ییل بالاوفن یمحتوا کهورک یاتانول وهیعصاره م

GAE/g 07/0 ± 55/61 )معادل آن دیکل فلاونوئ یکه محتوادرحالی 
mg QE/g 08/0 ± 00/17 یاکسیدانی عصاره اتانولآنتی ییبود. کارا 

ترتیب به ABTSو  کاهندگی آهنقدرت ، DPPHبا استفاده از  وهیم
لیتر میکروگرم در میلی 43/121لیتر، میکروگرم در میلی 45/62برابر با 

 یکروبیضد م یغربالگر جینتالیتر بود. میکروگرم در میلی 24/53و 
ابر در بر وهیم یعصاره اتانولحداقل غلظت مهارکنندگی نشان داد که 

در  میکروگرم 16برابر با  یاشرشیا کلو  استافیلوکوکوس اورئوسرشد  
عصاره  یبرا توجهیقابل ییایدیضد کاند تیفعالبود. همچنین، لیتر میلی

 .(Farboodniay Jahromi et al., 2018) مشاهده شد یاتانول وهیم

گیاه  ییهوا هایبخش عصارهاکسیدانی فعالیت ضدمیکروبی و آنتی
ارزیابی  (Saad et al., 2017)و همکاران  سعدتوسط در مصر  کهورک

 یهاونهگدر برابر  یمتوسط یکروبیضد م تیهگزان فعالعصاره . گردید
در  دیلراک لنیمتو عصاره  سیپروتئوس ولگارو  یاشرشیا کل ،گلایش

. از نشان داد یدیسدرمیاپ لوکوکوسیاستافو  یاشرشیا کل ،اینیارو برابر
 هیرا عل یربالات یکروبیضد م تیاستات فعال لیاتعصاره  گر،ید یسو

 نیه همنشان داد. ب کنسیآلب دایکاندو  یاشرشیا کل ،گلایش یهاگونه
 ،گلایش هایرا در برابر گونه یشتریب تیعصاره بوتانول فعال ،بیترت

 لوکوکوسیاستاف ،سیولگارپروتئوس  ،یکل ایشاشر ،اینیاروهای گونه
 کالیدرصد مهار راد نیداد. همچن بروز کنسیآلب دایکاندو  یدیسدرمیاپ

ABTS یهاعصاره یدرصد برا 0/87و  2/87، 0/82، 1/83 بیترتبه 
 دیبا اس سهیاستات و بوتانول در مقا لیات د،یکلرا لنیهگزان، مت

 . (Saad et al., 2017) بود (درصد 2/89) کیاسکورب

، متانول، اتانولهای عصاره ییایاکسیدانی و ضد باکترآنتی تیفعال
کهورک توسط  وهیغلاف دانه و م یهاهپتان قسمت-nاکتانول و 

. مورد بررسی قرار گرفت (Poudineh et al., 2015)و همکاران  پودینه
یدانی اکسآنتی تیفعال نیها، عصاره اکتانول دانه بهترعصاره نیدر ب

یدانی در اکسآنتی تیلیتر( را نشان داد. فعالبر میلی کروگرمیم 95/0)
را نشان داد که ممکن است در  یمتفاوت یهای مختلف روندهاحلال

د. هر حلال باش هیدروژنی وندیپ ییو توانا تیتفاوت در قطب جهینت
 میوهر با استخراج اکتانول د یلوفنترکیبات  زانیم نیشتریب نیهمچن

(mg GAE/g 45/65)  دانهو (mg GAE/g 68/76)  .بدست آمد
 یاتانول و یمتانول یهاها تنها توسط عصارهخواص ضد باکتریایی عصاره

 یلاشرشیا کو  لوکوکوسیاستافثبت شد که از رشد  وهیم یهاغلاف
 . (Poudineh et al., 2015) کردیم یریجلوگ

ه اتانولی ریشدهد، عصاره مطالعه نشان می نیا جینتاطور که همان
ز خود توجهی ااکسیدانی قابلو آنتی یکروبیهای ضد مویژگیکهورک 

 یعیطب باتیاز ترک یعنوان منبعتواند بهمی نیدهد، بنابرانشان می
و  دهایمانند فلاونوئ یلوفن باتیفعال در نظر گرفته شود. ترکزیست

 یاصل یعنوان اجزادر عصاره ممکن است بهموجود  کیولفن یدهایاس
 ها در نظر گرفته شوند.فعالیت نیمسئول ا

 

 گیری نتیجه
 ریشه گیاه کهورکبه دست آمده از اتانولی  عصارهدر مطالعه حاضر، 

شد. عصاره  شناسایی ترکیبات فنولی و فلاونوئیدیاز  یعنوان منبع غنبه
ی مؤثری اکسیدانو آنتی یکروبیهای ضد مویژگی ریشه کهورک یاتانول

ا رریشه کهورک عصاره  دوارکنندهیبه وضوح اثر ام جیرا نشان داد. نتا
که  یینشان داد. از آنجا یهای گرم مثبت و گرم منفدر برابر باکتری

اتانولی عصاره  ،است شیافزادر حال طور مداوم به یکروبیمقاومت م
 نیغلبه بر ا یبرا یمکمل مناسب گزینهعنوان تواند بهمی ریشه کهورک

 نیا ینقش تک تک اجزا ن،یمشکل در نظر گرفته شود. علاوه بر ا
عمول ماکسیدان و آنتی یکروبیآنها با عوامل ضد م بیترک ای رهعصا
 باشد. ندهیآ قاتیتواند موضوع تحقمی
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