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         ����� �� ��������� �� ������� ����	 ����
 !�� ��05/0 �	 2/0   �"# �$ %"���	 � &'��5/0  �"	 5/1    �"��
 ($ !�)	��"
 ���*�+"�� &"'�� )WPC (  �"#
            ���� ���. 3���# ��;� (�< =� >?���;� ���
 3+@ � 3���A�B C3D�E�� F��';GH .  !�EJ��K L;* !�� �� �������      F��"�	 ��"M�� �"# �"M�� 3#�< >��

3�N�    >���)05/0 � P (    �# &B 3���A�B F��';GH ��  >�;O  E�� �� � ��������� ��E�� �� ���WPC      !�)	��"
 &"'�� � 3�#;"O� >�;"�P� ���E�� %Q�
 3R�@�� C�S�     ���E�� ��WPC     ���� �# �M��pH       3# ��;� !�� �� ��������� ��QR� � &B �;# ���T	 .  �"# E"�* ?���;� ���
 3D�E�� F��';GH    U"��� �;"O

    �# &����� ���. ���T	 �P	  >�;O     �������� ��E�� ���E�� ��   � �WPC   (�V ���E�� %Q�              �"# �� >��S"�# =W"� ��"������� �� &�<�� C&��S� >���
    �;"H
 ��� X�G�H� .      3�Y�� Z[� &'�� ���E�� \]�# ��������� ���E��    3R�@�� C�S� �&B  ���E�� ��WPC 3�N� ���^	 ��D* ��M�� �� >��� .  �"P	 �� _;O

        ���E�� 3R� ���J* ���. ��������� ��E�� ���T	WPC �M��     &B �� _;O ���� �#  .                 ���T"	 �E"� � ;"# C`"*� 3+"@ >�"�������
 �"# ��������� ���E��
�B�&*C        ���� ���E�� 3a� 
���
 � ���# ������ ���  . ���E��WPC  ��"� %+� �� >��S�# ������ ���
 ���# ��� C&B �E� � ;# C`*� ������ ���� �# �M�� .

       �� &'�� !���S�# >���� �� 3�����A�	 3a� 
���
     3��#���# ����b� � �������WPC     �# �� ������ !��	?�# &*�;#   &*���$ ��� .     c���* >���$ 3���# ���W* ��
          =� >?���;� ���
 !���W# ��� ��S* d;ae� 3S����$ f�O �� U'�@    �# 3*��� (�<   3� ���          �"# ��"������� %"���	 �� �� &�$     ��E"��2/0  � &"'�� WPC 

 �	 �g��&@1�# &'��  J��K ��;�]�;B ������� 3#�< !�E.  
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 �	h������
 >�����
4           �&"B ��&S"� �"AR� �"# >�"����
 �� 5   U��"B 
   �����
 �� 3N��� ���+� ���            �"*����&� >�"��� 3R�A"B �"b[�� �# �� 

)    ����	 � ��DR�# C��*;� C��R���� (iaN	  &"*���  .       �"����
 !"�� &"�R;	 &"�����
�#    F���@ U@��� U��B 3a��;O   ���# � 3��  ���� ���6   �AR� ���   �"� 
�#      ($ �� �$ ���# ��� �a��� j��)   kA* ���A� l?;AN�(     ���� ��� E�* � 

 �# �$     �;B 3� j�M*� 3D�*�D� F�;'.        ��"B�� �"�� �� 3O    ��"�� ��
     &�R;	 &B� �E��
���
 C�	h�� ����
 >�����
   m;� n�G� �  ���NR�   >���B�� 

������������������������������������������������������������
1  C2   � 3-    %�	�	 �#          q���"' � j;"a] ���� ���S*�� � ����� C&B�� 3���B���   C3���"Y

�&DS*��  &WS� 3����� ��JS*�� C>����S� 
*)-_;)+� �&�+�;*   :       Mazaherinasab@yahoo.com   Email (  

2  
3  

4- Pasta filata  
5- Stretched curd cheeses  
 6- Texturizing 

���) Law, 1999( .?���;�7 ="W�       >�"����
 ���;*�"H ;s"] !��"	
       3� �&B ��&S� �AR� �# >�����
 �� �	h������
         �"# �$ t�S"�� �"� &B�#

3� �# ��R���� ���� )Fox et al., 2004.(  
    ���
 n�G� � &�R;	 &B�            k"� �� ����"Y �� >���+"# ��W	 �� �E��


 �O �� � Cn�O>��A�# �&���E� &B� �J�� n    E"�* � 3".��] � 3Qa. >��
              �� �&"B %"K;� 3"#�Y ����S�
 >���;S� �� >���+# �� d��� 3.�<

 �u�@ _�@   =� >?���;� ���
   (�<        � �"NR�[� ��;� F�];u;� �� 3D� 
    &B�# ��WK ����� �� i�bP	 .  �# �W�	 3#�<      3���"Y %���	 k� ��;�]

       �b* 3#�< �Da# �+�* f�[� �&A]&A]�  >�      � 3+"@ F��';GH �� 
  >��DaA]���� . =� >�����
        &�B�# �e� L�;*� �� ��� �';Ge� (�<C 

   3D��"�? ���# >����8           _;"AN� (�"<�
 L�;"*� �"# F��"��� 3"ANO � 
&��+� !Au C �D*$   >��DaA] F��';GH  �$  ���u� ��&�< ��   �"e#

������������������������������������������������������������
7- Mozzarella 
8- Rubbery 
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�+�* .  =� >�����
 ��QR�             �&�"�� U"@��� 3"O ��&"# � j�* L;* (�<
 # ��b�;�   ���� %+� �� >��S� &*� .        �� >��"�� FhDS"� _�"@ �"� �# 

    =� ���
 &�R;	 �# d�Q	��    ���� �;K� (�< .       F�"b�bP	 �� >���+"# ����"��
F�;'         ="� �"��
 v��b* q�� L;u;� �# �����    (�"<  ���� X�G"�H� .

           C�S� ��a#�. � (�V ��a#�. �aAK �� _;GP� !�� 3D�w;R;x� X�;H
�&A] �e#  �� >�  "�N	 �� �$ �"���� 3"� !�  &"���) Oberg, 1991( .


��              �"���� �N"�;	 X�;"H !"�� �"NR�[� �WK >�&N�� >��  �"��  .
  
�� !�� F��xEK       3"yD�y� � ���D��*�� z�;	 �� )2003 (    �&"B Z��S"	

���.  
�� �"# �E��
 ���
 &�R;	    ��"D�� 3"�a�e� >�"�����  .  !��"�AW�
        3� 3D���? 
�� ��*� �� _;GP� !�� &�R;	 
��        �"# ��h"] {&"B�#

�       
�� � 3D����� 
�� �# !�»  ���
 &�< d;ae�1 «   3� &�R;	 E�*  �;B 
)Law,1999.( 

    !�EJ��"K �� L;"* �� %���	 �� ������� ����
 !�� �� n&�   >�"�
           �$ ��"�� 3�&"��� &�&S"	 F���� �� ������� � 3#�<     ���"QK >��"# �"�

             >?���;"� �"��
 �� 3#�< ���� �� U'�@ 3+@ � >��DaA] v��b*
3� (�< =� &B�#.  
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 ��B      ��W	 &WS� �� ��B 
��� E��� k� �� U��� ��B � }�<

&""B. ��""������� ~A""' )grade, WGK, Sigma Aldrich, 
Germany  Type –I Commertial  (   ($ !�)	��"
 ���*�+"�� �

���
 )WPC (     ���B 3�&���A* i��O ��NZMP      ���"W	 �� &"�R�;�*
&B ��W	 . >��M	 j�* �# _;GP� !��Alacen 392-WPC  UDB �#

      �# `*� &��� ��;
 j��35 &'��     3� ����� �� !�)	��
   &"B�#.   �"*�
           >��"M	 j�"* �"# ����"
 !�� �� ������� ��;� Rennilase   ���"B 

Gist-brocades     &B ��W	 &�a� �;S� ��  .     �"�����Y$ ����
 !�� ��
>����# L;* ��     �H�"� U"��;��	 >�"�  ���"BCHR HANSEN 

�#   kSH F�;'           !"�� C&"B ��W	 m�B !QR���$ ���B �� >��AM*� �&B
&*�;# =�b�+� L;* �� ���	�����.  

  
�	�� �	���  

�#  ����$ �;���      |
 ��B C>������
 >��# ��B >���      3"#�< �"# }�<
   �� ��A�1/0 &'��         3"#�< �# U��� ��B � 2/3    &"'��      �Q+"* �"#1:1 

     � �a'�@ ��B �	 &*&B d;ae�    >���� ���W* �6/1 &'��     &"B�# 3"#�<  .
     >��� �� ��B |���C72      F&"� �# � 16        |�"� � �E��;�"��
 �"�*�� 

 &B k�H .    &N# �a@�� ��  =���	��� �	  �C38    �# � ���� F�;'   �a���
  _;aP� 25   &'��         >&�"�� F�"�aA] 3���;"H k����"� &�"��   ���"�

������������������������������������������������������������
1- Cheese Blend 

   =� ���A� �# &��� 3M��&	 ���E�� �# =�b�+�   "B �&�"�� �	 ���  �"# ��
6=pH  &B j�M*�.          �# �a@�� !�� �� 3#�< !�EJ��K �&B ����$ d;ae� 

  &B ���E�� ��B .            ���A"B >�"���A�	 &"�R;	 
�� ��� ��V �# j�?14 
)    |
 ��B �� �&B ��W	  }�< (  �15)         U"��� ��"B �� �&"B �"�W	(   l�"b�.�

  �*;A* ���� �#�S�   3� ��   �# C&B�#            3"� 3"#�< !�EJ��"K &".�� �D��� EK
&�B�#.  �"�           �;"a��;��	 �;�;�;�
��"�� >���	���"�� �"# ��"B |2  � 

   �;D���JR;# �*;���� 3���QR� �;a���#;��?3  &B Z�ba	  .    !"�� l��A"u
       >��� �� n�G� ���� �	 ���	������C18- >��&WJ*  &B  .   ��"�� F&�

�*�e���   >����45           F&� !�� 3O �� &B ����� ��* �� �b�.� pH   �"#
  ��&@85/5  ���� ����  .    �# �*� |��  ��E��02/0  &'��  ��cc 50 

($ &���� ���u� ��B �# � U@ �[b�.  
  F&�20        �&�Q# (;H �AR� �	 &B ���� ���� �b�.�  .    z"�;	 |�"�

        F�N[. �# �AR� &�a# � n�' >��;.�<1   �	 cm 2      ($ �	 &B ��� 
�# 
�;B ���H ���
.  ��E�� �# kA* ���E��2  F�;"' �a@�� !�� �� &'��

����.      �# ���A� �e
 F��aA] F���@ 3��        ($ � �"��
 >;"�P� n�� 
            3� _���� c����� �# �$ >��� �� =�h� �aNB k� >�� �# ���
   &"B �  

E�*  =� ��+�$    &B j�M*� �]�� =�* F&� �# ��� .pH    !"�� >�"W�*� ��
   �# �a@��5/5  �;# ����� ����.         �AR� � &B ��ae	 ���
 ($ �$ �� |
  ��

 �<��
 ����          ��&"b� �"	 &*&B ��e�� X;Ge� >��     E"�* �&"*�A�.�# ($
   �;B ���H ��S� �P	 .�AR�          F�"�aA] �"WK >&N# �a@�� �� ���
 >��

     �+D�� ���� ���� ��&S�)         �"���� �"# 3��JS"����$ �e
 `�� k�
5/1     ��;	 � j��;a�� 180      >��� CF�� �C 80      F&"� �"# 30    � �"b�.� 

    ��J��� �^�	 �]��14   �b�.� �# ���  (&*&B .       �"��
 `"*� �"� 3��J��
   U��� &���       ="� lh��� �$ ���# � j�� �# ��     3"� �"�&D� � �   C�S"�

  ���� �""# �E""��
 �""��
 �""�ae	 F�""�aA] �a""'��h# � 
;��""H �+""D��
%R�.        &"B 3"� j�M*� X;Ge� >Ea� >�� .      �"B�� �� |"
5   �"b�.� 

  UDB >��# ����      3"# � (��� ��;	 !����       %"R�. ���� �"��
 UD"B   C�"�
&""B j�""M*� _�""�e� ���� �""# _�""b�*� F�""�aA].  �� |""
 �� ��""��AO�

UDB     %"R�. ���� ���
 >���   �$ C�"�            �"WK � ���"H _�"�e� �� �� �"�
        �"#;O� ���H �� E���
 � >��&WJ*����  k��"�h
     3"a
 >�"�  !a�"	� 

  ������ �# &B >�;O   ��         �"��# �# k���h
 �&B �&�Q+< �� ����AO� �#
     �&��S� �# ���. C���
  �*;J���  (�Q@ "�     =�"B�Q* ��+"# ���� �; .  !"��

>&�# ��+#  ��   >�"�� �� F�S"����$ ����
 �	 �C4    &*&"B >��&"WJ*  
)Fife et al., 1996 ;Fox et al., 2004 ;Law, 1999( .  

  
 ���� ������� ���!� ���� �����  

�#  >���;aK �;���   �H;a� �&�&
 �� >� �&B  !�EJ��"K       3"#�< >�"�
  �# � !��;	     &*&B d;ae� kSH F�;' .     !�EJ��"K �� �"*;A* �"�   >�"�

������������������������������������������������������������
2- Streptococcus thermophilus 
3- Lactobacilus delbrueckii ssp. Bulgaricus   
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    k� �� 3#�<   |
 ��B �� ���R       |�"� � &"B U"@ �EA� kA� �# }�<
  F���@ F��aA] �P	   ���� ���. 3�� .F���@        >�"�� �"	 3"���C80 

   !�)	��
 �;����;	�*� �# �M��          �R�@ �# _w k� U�DS	 � ���
 ($ >��
         �# � ���u� ��B �# ���W* �� �� �S� j�*     dh�H� UA] ��EA� �a���

 &B j�M*�)Fife et al., 1996(.   

"�# �$��� �	��%� � �&�����   
   ����&P� �# �K;	 �#  ��3� ��          f�"O %"R�. �� U"��;���� �����$ 

          3#�"e�*� f;["� 3��#�"��# ����"b� �"B;
 j&] ��* �� 3���G	 lh���
  ���� �����$ ��;�C         �����$ z�;	 �� 3	�b�bP	 3���� �� j&] !Au 

  3� j�M*� U��;���� �;B  C        S"����$ f�O 3'�H L;* �� ����
 !�� �� 3
    �# j;�;� d;ae�»   �&B ��&P� d;ae� f�O1 « &B ������� .  ���� �#

            �"���� C������� ��;� F�Q���	 ��&@ � 3Aa] q#��� �� �;K;� F�]hO�
   &B !��N	 3���# ��;� .         ��;"�] �# ��R�� ���
 U��B _;��� t�EK� �Q+*
     ��E�� �# _;��� ���
3/98   �	 45/99  !�)	��
 C&'��      �"# ���
 ($ >��

  ��E��5/0   �	 5/1           ��E"�� �"# ��"������� ~A' � &'�� 05/0    �"	 2/0 
&B ���N	 &'�� .# _;��� ��E��� ���  j�"* �� �&�$   ��E"��Minitab 

13.20   �;��$ >��K� �WK        &"B &"�R;	 �"O;#�� >�� .    >�E"K� �Q+"*
 _�&K �� d;ae� ���AB1��� �&B �x��� .  

  
 ����1-����� �
��
 ����   
�

�����  ��
! ��"!  WPC  �
	#
"�$
  
1  45/99  5/0  05/0  
2  1625/99  75/0  0875/0  
3  45/98  5/1  05/0  
4  95/98  1  05/0  
5  5875/98  25/1  1625/0  
6  6625/98  25/1  0875/0  
7  375/99  5/0  125/0  
8  375/98  5/1  125/0  
9  3/98  5/1  2/0  
10  3/99  5/0  2/0  
11  875/98  1  125/0  
12  8/98  1  2/0  
13  0875/99  75/0  1625/0  
14  100  0  0  
15  100  0  0  

  
         UDB �� ����
 !�� �� 3���# ��;� ��@�*   ���AB1    ���"A* �# 

��� �&�$��.  
��A�     UDB �� ���;O���AB 1  3� �&�� �;BC 13    3"@��O _;��� 

������������������������������������������������������������
1-  Restricted Mixture Design 

  j�* z�;	 �&B        ����� ���. ���;A* �� �b[�� k� �� ��E��     !��"�W# �� &*�
3� ����A�	 (�e�*� ��@�* &B�#.  

  

  
 %�&1- ����' (�	�)   ���*� +��,� .�/ �� 0'��4 ���� ��
$

��&
 

 ��&""N	9  � >��""� d;""[H >�� �""# ��""A�	 4 ��""A�	 ) >�""���A�	
10C11C12 � 13 (��� �&B (�e�*� 3��#���# ����b� �� E�*.  

 
��
�%
 ���	'	( )
�* ��	+  

���&*�   !�)	��
 >��� )     ���A"B ���&*��"��1811(  C 3"#�< )  ���&*��"��
  ���AB760(C pH )   ���AB ���&*����2852(C  k"A*  )    ���A"B ���&*��"��
1809( �   kSH ����  )   ���AB ���&*����1753(   ���&*���� ���� �# >�� 

&B j�M*� ����� 3a�. 
  F�G"eS�pH    �����"�� ��;"� �"�� : pH   _&"� �"��827  L;"* 

C>E���� �.� �# |�;� j���� ���B  :003/0&@�� .  
  ���&*� ��J��� F�GeS�      "� !�)	��"
 >���  �����"�� ��; :  ��J�"��

���&*�     Ck�	��;	� j�A	 !�)	��
 >���     C���"��� ���"B      C��"AR$ �H�"� 
  �e# �� �# EWM� : =s�– ��[b	 –�;������	 .  

  ���&*� ��J��� F�GeS�     ������� ��;� �#;O� >��� :�#;O�    c�"�
 _&�ohaus MB-353*w;R�� ��? �# .  
  

,���� �-��	. ��/  
��
�%
  2�3 6	���7 ��	+  

�����  ��	
� ���
    �	���� ������ � ���:   
�� �� i"�bP	 !"�� �� 
           �����"�� >��;G	 
����
 >����� kA� �# �Q��B �;��$ �&B fh'�

&B) Schreiber et al., 1998( .  �".�� �&"�#� ��    ���e"u �"# >�3 
3a��    �".�� ��J�"�� �� �����"�� �# ���  ��)NOAW, Italy (  �"�a� ��

_;���    &B ��W	 �� .�.��  >��   U'�@ z�;	 D���h
 U�;� 3��+#   >&�#
                >�"�� �� _�"�e� �� �;"��$ ���� �	 >����&� �� |
 � �&BC° 4 
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 &*&B >��&WJ* .             k"A� �"# � ���H _��e� �� ���
 �.�� �;��$ �� ��

�ba@       3Q��b	 �[. �# >�22 3a��              �"��
 m�� ��"�� �� �"��
 F�"N[. ���

�S�B ��a
 E��� �� � �&K �E��
 �Y�� >���� >� 3��' )Schleicher 
& Schuell (�S�B 
;
�� |�� C&B ��B���    ���". �$ >�� �"# >�

���� . �S�B ��a
   
;
�� >�            ���� �"*;A* � 3��"' �Y�� ���A� �# ���
 >��QK� >�;� 
��� =�+�� �# ��$)Part Ariya Co. SH2006 (

&B .�*;A*      F&� �# ��15     >��� �� �b�.� C° 90 &�� F���@ &* . �� |

 � ���H    �S�B ��a
 
;
�� C��$ �         F&� �# � �&B ��B���# >�5  �b�.� 

 &B k�H .|D]    �*;A* �� >����#         � 3����# �	;����� =�+�� kA� �# ��
        F���"@ �� &"N# � UQ. ��;G	 
����
         &"B j�"M*� ��$ �� 3"�� .  !"��

&B j�M*� ���D	 �� �� _;��� �� >��# �����$ .  
     ��	�� ������ � ������ ��	����! "#$�
 :      U��"B =�+"�� !"��

              ��"N#� �"# 3DS"� `"*� �"# >����
�;* k.�	� k�100   �� 50   �� 50 
3�*��            ��"��;a� �"�? �&] �� �# EWM� C���10      !�"#��� k"� CF�� 

 _���M��)Canon –PowerShot A550( !�#��� �WK ���
 k� C
   3� �	;����� k� �  &B�# .          �&"B (�V Z["� !��N	 n&� �� 3��M*$ ��

3�     * =�+�� �� &B�#  �S
 �� >����
�;1   &"B �������  .     �� ����G"	 �"�a�
 ����� k� i��OUSB ���� _�b�*� �	;����� �# !�#��� ��.  

     %��&	��' (��)#
� � ��	�� *#+�,:     �"*;� �"# 3���"B��   >�
        "# %���� m����� � 3���B�� �� &���� =���	�    &"�$ �"�� .   �� !�"#���

  �a'��15 3�*��     �*;A* �� >���    &B =���	 �� .F�A���	     �� �&"B j�M*� 
    &*�� �#�� �����$ ���� _;O .       �# >&N# E�R�*$ �WK �&B ����� ����G	

  ����JPEG  &B ���HV .          k"A� �"# |D] ����� �� ���
 �*;A* ��;G	
j�* ��E��Adobe Photoshop CS3   �e+*0/9  &"B �&"K  .  |�"�

 �*���$ F��aA]  3#��2            j�"* �� �����"�� �"# �"*;A* �@�+� !��N	 �     ��E"��
Clemex  �e+*021/0/4&B j�M*�  .  

   -�. /�&	�' *��0� ��9 :        �"K�� �"# �"��
 3#�V ��';GH
(�V3&""B !�""�N	  ) _;""���1 .( nh�""H� q"".�� �� �""� (�V �@�+""�

       F���@ �� &N# � UQ. �� ���
 �@�+�  3� 3��        %+"@ �"# &"B�#mm2 
#�  &*&�$ ��� .             �� &"N# � UQ. �� ���
 �@�+� �Q+* �# �#��# (�V �K��

F���@  3� 3��    ���&*� >��# � &B�#      �".�� Z[� C�$ >���         �� �"��
 >�"�
      �"# � &���� ���e��� �&B ���������G	         &*&"B !�"�N	 &"'�� F�;"'

)Wang et al., 2002a  ;Wang et al., 2002b: (  
)1          (                                MDf =( Af / A0 ) × 100  

  ��MDf   � Af �#       �K�� �� &�	��Q] %�	�	  (�V) &"'�� (   Z["� �
)mm2 (       � (�V �;��$ >�W�*� �� ���
A0      �"*;A* ��R�� Z[�)mm2 (

������������������������������������������������������������
1- Back Lighting 
2- Thresholding 
3- Melting Degree 

3� &B�#.  
���;��  ���,     *�<�9 ���� =� /�&	�' :     �"# ��';G"H !"�� 

  F��Q]»   �&B 3�Y�� Z[� &'��«4  &B ���#  )  _;���2 .(  Z[� &'��
3�Y��   �# �&B                �� |"
 �&"B 3"�Y�� Z["� U"� �Q+* &'�� F�;'

 F���@ �;��$   # 3��          F���"@ �� ��"
 �"��
 �"N[. �"�R�� Z[� �   3"��
&B �Q��P� )Wang et al., 2002a  ;Wang et al., 2002b:(  

)2     (                                   POA = ( Af / A0 ) × 100  
    �R��N� !�� ��A0   �Af �#          �"��
 �"*;A* �@�+"� %"�	�	)mm2 (

              3��"' �"Y�� �&"B 3�Y�� Z[� �@�+� � (�V �� ��
)mm2 ( ��
   3� (�V �;��$ >�W�*�  &B�#.       �"�� ��V �# j�?       �&"B 3"�Y�� Z["�

 ��' �Y��3� `*� ���	 3A� C3   j�"M*� �R;W� �# �$ v�eS	 � �;B
3� ����
.  

 
��
�%
 9&: 6	���7 ��	+  

   �S� ��a#�. 3#����� 
��             _;"'� ��"�� �"# �E"��
 �"��
 >���

   �R;a� � �ba@ �;��$5    ��A+�+�� z�;	 �&B �x��� 6   �   ����DA�   _�"� ��

2004  3"�  &"B�#) Hicsasmaz et al., 2004( .   �"# 
�� !"�� ��
       �O;Y � ���
 ���* �.�� k� �� �������        k� �� �];AM� j�A	 ���� ��

                  ��E"�� ��;"�] �"# �+"DB j�"J�� �� �S"� _;"O C3"�Y�� j�A@
�S�    3� �Q� >���
  ���� .�*;A* # lhQ. �� 3���� �.�� F�;'  �# 3���

  ���eu3 3a��    ���;H 
�# ���          !�����"
 j�A@ �&B j�� �� |
 �� &*�
      �# ��J��� >��� �&��� �C° 50         ��"N#� �# %R�. k� kA� �# C6  �� 

6 3�*��                   �P�"' z"�� �� �"*;A* !���"����. �� |"
 � ��� 
�# ���
                �� �"*;A* >��"@ &Q"� C�$ >�� �"# ���
 �&*��&WJ* !�B��� � >;ba@

 &*&B ���� !�����
 j�A@ .   �"R;a� |�"�    �� �&"*��&WJ* >?�"# �� >E"a�
   &B ��� �#�� L��	�� .����        _&N� z�;	 �� _;O �# d;#�� >��   >�"��

qAK F�&��S� �� &���� >��$.  
  

,���� �;< ��/  
      &*&B >&�#&� 3���G	 
�� �# �����
 �&�#� .   U��B ������15  ��* 

)9    � ��� 6��  (�$ !� �� &*�;#  ���&P� �� ��20  �"	 45   ���". _�"� 
�B�� .�      &B j�M*� ���D	 �� �� �����$ !� .      ������ �� ���"��$ �� UQ.

  ��S* �� �� 3��� �	 &B ���;H��     F�"N�� ��&"N	 � |�"K ��;� �&���
   ���
 n�G�) 3A* ���
        C��# k� �� ��A� C&*�;H2   �	 4   C��# 5   �	 6    � ��"# 

   �� ��S�#6      3� n�G� ��� �� ���
 ��#   &��� (   &��� �
 �� ��� .  �� 3*�+�
2   �	 4                ���". ���"��$ ��;"� C&*��� 3� n�G� ��� �� ���
 ��A� �� ��#

&����J*.  
������������������������������������������������������������
4- Percentage Oil Area (POA) 
5- Ring and Ball 
6- Hicsasmaz  
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_�&""K �� �""�R�� ��;""� 3���A�""B %""���	 2 3���A�""B %""���	 � 
�*;A*  _�&K �� 3���# ��;� >��3��� �&B �x���   . 

��A�     _�&K �� ���;O���AB 3  3� �&��S� ����C   &'�� !���S�# 
 �#;O�-  �� ��S�#52&'�� - _;��� �# d;#��   >�"�7C12C13C9 � 5 

3� �;B . _;��� !��       !�EJ��"K �� >�	?�# ����b� >���� ��     3"#�< >�"�
3�      ���AB _;��� _�g� ��;�] �# C&�B�#9  ~A"' &'�� !���S�# >���� 

  ���������)2/0 &'��  (      ���
 ($ >�� !�)	��
 �)5/1 &'��  (3�  &"B�# .
    � _;��� c�
 ���� ��     _;"��� �� C�;��9  �12      ��&"b� !���S"�# >���� 

  3� ��������� ~A' &�B�# .           =W"� �"��� �"M��* ��;"�# &��"B !���#��#
         (�< =� ���
 3�#;O� >�;�P� ���E�� �� ���������-    ����b� �� ��QR� 

#�     ����
 !�� �� ���� ���-     ��#��� �# �Q+* WPC     >��S"�#  =W� C
       � ����� �&W] �# �#;O� ���E�� �� ���� .      >�;"�P� ��E"�� !��"�A�

      >�� _;��� �# d;#�� 3�#;O�1C14   � 2 3�         ���A"B _;"��� �"� &B�#
14         _;��� � 3#�< !�EJ��K �� ������� ��&# 1     ��E"�� !���A� >���� 

 � ���������WPC3�  &B�#.  ���AB _;��� !���A�2 _;��� �� |
 

 ���AB1 � ��������� ��E�� !���A� CWPC3� ���� ��  &B�#.  
  ������
pH            F��';G"H �"# ���"����T	 U"��;] !���AW� �aAK �� 

  3� 3��W* _;GP� &B�# .       _�&"K �� �&B 
��E� ����b�3     �"# d;"#��
pH   3� ���
 3��W*  &B�# .pH         �"*� �"�R�N� ���T	 �P	 l?;AN� 3��W* 

   =�E*$ E�* � �&*�A�.�#     �"�R�N� �� U'�@ >��       ���	���"�� 3"#��D�� >�"�
3� ���^	 &��) Fox et al., 2004( .# _�@ !�] ���   >�"� _;��� EK

  ���AB7 C8   � 15      ��* �� ����A�	 ���� pH     3"�N� >��"�$ F���	   >���
&��B�&*      3� ����A�	 !�� F���	 �a] ��        �����$ >�[H �# d;#�� &*�;	

&B�# .            3���A�"B F��';G"H _�&"K �"# �"K;	 �#)   _�&"K3 (  �"K;��
3�  _;��� �� 3A�* �� ��# �� =�;B >���� �� pH ���&P� ��  6/5  �"	 

8/5 3�      !�� �� &�B�#pH    �# iQ[�� pH       
�� �"# >&"�R;	 >�����
 
3� =�b�+� ���� >&��� &B�# )Law, 1999 .( 

  _�&K3  3� ��S*      3#�< &'�� �� &��13      (�"< =� ���
 _;��� 
     3�N� F���	 ��� >���$ ��* �� >&�R;	   &"*��&* �J�&"D� �# >��� .  �"a]

    �< ��E�� =���	 ��� !��            >��"����
 �"���
 3"O kS"H ���"� �� 3#
3� &B�#.  

 
����2-���8� � ��9�
 �
�� 0�
�8�& (�	�)  ��
;) �
�  

  pH%04��  %=�>)��!  
U��� ��B  7/6  2/3  2/3  

}�< |
 ��B  75/6  >1/0  3/3  
  

����3- ����� 0�
�8�& (�	�)  0'��4 ���� �
�  
+��,�  �4�/� pH  =�>)��!  04��  ?8�  

1  de65/49 ab69/5 g66/24 b3/9 a89/0 
2  de67/49 ab81/5 ef90/26 b6/8 a92/0 
3  bc02/51 ab81/5 b63/30 b9/8 a99/0 
4  bcd36/50 ab68/5 cd90/28 b9 a92/0 
5  a69/52 ab68/5 cd06/29 b7/8 a81/0 
6  bc98/50 ab65/5 de12/28 b5/8 a02/1 
7  a69/52 a04/6 g20/25 b9 a85/0 
8  b30/51 bc51/5 b29/31 b2/8 a88/0 
9  a56/53 abc6/5 a68/32 b9 a95/0 
10  bcd21/50 ab48/5 fg06/26 b6/8 a07/1 
11  bcd31/50 ab7/5 ef96/26 b9 a93/0 
12  a84/52 ab92/5 ef69/26 b8 a91/0 
13  a02/53 ab78/5 de90/27 b5/8 a84/0 
14 de37/49 ab9/5 bc89/29 c8/0 a85/0 
15 cde05/50 bc5/5 h62/22 a18 a88/0 

��A� 3�N� F���	 >���$ ��PR �� �;�� �� �� ���S� n��@ >���� >��  &*��&* �J�&D� �# >���)����� &�< !�J*��� �+��b� �;��$  Z[� �� !D*�� >�05/0 = � .(  
  
  



108      ������ 	�
������ ��� !8 ��
�� !2 !�
"#$
% 1391  

  
         ���&P� �� �� _;��� !�� 3��A	 3#�< ��E��3/9-8 &'��    ���". 

&*��� ._;���    ���AB >��14   � 15 �#        !���S"�# � !���A� >���� %�	�	
  3� 3#�< &'�� &�B�# .         ���A"B _;"��� F��';G"H �� >���+#14   �"# 

       3A* �e# ���u� ��&�< 3#�< &.�� ���
 ��;�] &B�#   3� �aAK ��    ��;	
     � 3D���? ���# �#            _;"AN� (�"<�
 L�;"*� �"# F��"��� 3ANO  E"�* � 

 >��DaA] F��';GH ��Nu  �$    �� �;A* ���B� .    "�<�� �"��
 !��   �"� &
       _;"��� ���� �� ��W# �� _;O >����    3"� �"�  &"B�#C     F��';G"H �"�� 

(�V         ���� 3��N"u ���+# !Y�� ���� |
 � >���
 .     _;"��� U"#�b� ��
  ���AB15         3"� 3ba	 (�<�
 >�E��
 ���
 k� ��;�] �#       l�"Q��b	 � �;"B

��� ����� ���. 3#;a[� � ���&*���� ���&P� �� �$ F��';GH j�A	 .  
  
 >&�< F�NR�[�        �"# ���
 �� 3#�< ��E�� ���� ��� �;����   U"�R�

 n�G� U��A	     =� =�w� �# ���&���     ��� ����� F�;' (�< . 3"���1  � 
  ����DA�   _�� ��2000   3�N� ���E��        � ��+��H C!�)	��
 C�#;O� ���

      (�< ��Y �e# �� �#;O� &'�� ����2) MNFS(    ���� �� 3#�< C
kA* � kSH �#;O� ��3�< ��E�� ���� ��� �#   �� ��&"< ���
 �� 3#
&*��� 
��E�.  

  ��"A�   _�&""K �� �"��;O3   3"� �&��S"�   !�)	��""
 &"'�� �;""B
�*;A*       &*��� =� �# >���� F���	 ���
 >�� .      &"'�� !���S"�# � !���A�

 �# !�)	��
    _;��� �# d;#�� %�	�	    ���AB >��15   � 9 3�  &B�# . _;���
15     �� !���A� !���#��# ��� 3#�< &'�� !���S�# >����   !�)	��"
 ��E

  �# 3N�QO lh���   3� ��* &�� .        _;"��� ��"�� 3#�< &'�� nh�H�15 �
14) �#      3#�< &'�� !���A� � !���S�# %�	�	 (  ��&@2/17  3"�    &"B�#

 3R�@ ��       _;"��� �� !"�� !�)	��"
 &"'�� ��;"� �� nh�H� !�A� ��
  ��&@27/7  &B�# 3�  .   3� ��S* %a[� !��          ��&"@ �� >E"�< �"� &��

93/9  !�� ��            ���
 �� �;K;� F�Q���	 ���� �� F���	 �# d;#�� nh�H� 
 �;B 3� . 3� !���#��#              &"'�� ���"� F�;"' �� �"��� �"M��* ��;	

              ���"QK !�)	��"
 &"'�� ���E�� �� �$ �G* _��N� l�Q��b	 C���
 3#�<
��� &��;H.  

       3� =W� �&��� U�DS	 F�Q���	 �aAK �� kA*      >���+# �# �� &B�#
   �;� ���
 F��';GH ��     �"�� ���"� ���T	 ?�� .       �"WK ����"
 !"�� ��

 C3"���# ��;� >����A�	 j�A	 >��# ��+D� z���B ��M��    �� &"B 3N"�
     _;��� ��a� >��# kA* 3GeS� ��&b�    ���� ������� �� .   k"A* >��Q�

1 &'���# 3R� &B (�e�*�      �"���
 3"O �&S"* _���� >���[H U�R�
     �� �$ ��E�� >������
81/0   �	 07/1  ��^�� &'�� 3�  &B�#C     �"�QR� �"� 

3�N� >���$ ��* �� nh�H� !�� �+�* ���.  
  

������������������������������������������������������������
1- Guinee  
2- Moisture in nonfat substance  
3- Salt in Moisture  

�+B�� ��$�� �-��	. ��/  
  ���� ���� �#   # >���          (�V �"K�� !���S"�# � !���A� �&�$ ���

�#   _;��� �# %�	�	     ���AB >��14   � 15         _;"��� �� �"� �� C���� iaN	 
         �$ �� 3#�< &'�� �W�	 � &*�;# 3#�< !�EJ��K &.��   � ��^�� ��   �"# ��

>�;""O  _;""��� �""�14 _;""��� � 3""#�< ��E""�� !��""�A� 15 >���� 
   3� 3#�< ��E�� !���S�# &B�# .  =� >?���;� ���
      >���� l?;"AN� (�<
 3"� 3��Nu >���
 (�V   &"B�#)Fife et al., 1996 .( 3"����   >�"�

  �E""��
���
 ���""� � >���""
 (�V)�;""W. �&""B >� (  ���""� �� ��S""�#
    3"� ���". ���T"	 �"P	 F��';GH  ��"�� )Rudan et al., 1999 .(

    3� ���K� 3#�< �	?�# >�;�P�               �&"*� �"�� �;"B (�V �"�W# �"��
 &"��
3� �	��;B� �� �*���  &��A*)Masi et al., 1986 .( =� l��Q+* ��&N	

_;Qa�       3#�< �# >�����
 �� 3#�< >�� ����       >���H�"� �DQ"B �"����
=�����           kSH � ��� >���
 &�R;	 �# � ���� ��M�� >�	  �# ��     F�;"'

  3� (�V 3��Nu     3"� �M�� �;B   ���"� .      ����"DA� � k"�*;	   _�"� ��
1991          �� ?���;"� �#;O� ���E�� �# &*��� 
��E�47      �"# &"'�� 52 

  j�* ���
 C&'��         �"# (�V �"�a#�. � &B �	     3"�N� F�;"'     ���E"�� >���
���� .           _;"��� �� !�� !�# �� 3#�< !�EJ��K >��@ >����A�	 !���#��#

 3� ���. ���&* . U#�. F�D* �� 3D� 3� �� �K;	 �# ��;	    =�b�+"� F�;"'
             3"#�< !�EJ��"K ��#��"� �"� �"�� !"�� ���� �M��* L;u;� !�� ��

3A*  �# &*�;	             (�V �"K�� ��* �� �� (�< =� ���
 F��';GH U��� �;O
        # �� &�<�� C���� U�&Q	 (�<�
 L;* �# >���
�  3�N� �;O    L;* �� >���

    �$ (�< =�)   ���AB _;���14 (     3"� F��"��� E"�*  &"B�# .   (�V �"K��
_;""���  _�&""K �� 3""���# ��;""� >�""����A""B 4 �""�� �&""B �""x��� .
��""A�  �� �""��;O !""��3""� �&��S""� _�&""K  �""K�� !���S""�# �;""B

(�V    _;��� ���� �� >���
            �"# d;"#�� 3"#�< !�EJ��"K >��"@ >��
  ���AB12 3�  �;B .           >��S"�# ��E"�� �"# !����� �# �Q+* _;��� !��

 ����� ~A'  ����)2/0 &'�� (          ��&"b� �"� 3R�"@ �� ����WPC   �$ �� 
       !�#���# ����b� �� � �+�* �g��&@)1 &'��  (     �"�� �"���� ���". .  !"��

  3� ��S* %a[�           >��S�# ���T	 ���� ��� �# ����b� �� ��������� �� &��
(�V ��a#�. ���E�� �� ��� ���� ���� >���
) Fox et al., 2004(  .  

   ��	 �;��� ���;A* ��   �&B =�)  UDB2 (       �"[#�� ���� ��S"* �"WK
             ��';G"H �"# (�"< =� >?���;� ���
 �&��� U�DS	 F�Q���	 ����

(�V   3� �&��S� C>���
          �"K�� �# ��������� &'�� ���E�� �# �� ����
(�V         ���E"�� (�"< =� ���
 >���
 3"�   �;"B .     �;"K� &"�<��WPC 

3#                �� ~A"' ���&"*� �"# �$ >���"���� F�&". �"�� �+�* ���T	  ��"�����
�;# &��;e* .  
��A�     _�&K �� ���;O4  3� �&��S� ����C   Z["� &'�� !���S�# 

         ���A"B _;"��� �# d;#�� �&B 3�Y��15    �"��     !���S"�# >���� �"�
     _;��� j�A	 ���� �� 3#�< &'�� ���� .      >��"# �"R�@ !�A� |D]�#

   ���AB _;���14 ��� ���.�# C# � >�;O    Z["� &"'�� � (�V �K�� ��
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�# �&B 3�Y��&��+� �#��# =� .  
   ���;A* �# �K;	 �#            �&"B 3"�Y�� Z["� &"'�� �;"���)   UD"B3 (

3�             3"�Y�� Z["� &'�� C��������� &'�� ���E�� �# �� ������ ��;	
   3� ���E�� E�* �&B &#�� .    l?�A�@� ���E�� !��  �#     ��E�� �� ���E�� U�R�

  �� ��� 3�#;O� �#      �;B 3� %Q� ~A' >�����D#  ._;���   ���AB >��
9C 12 � 13 �� ��""# �&""B 3""�Y�� Z[""� &""'�� >���� 150&""'��  

3� &�B�# .        (�V �"K�� �A+". �� �� 3R?&��� �#�S�      �� C&"B >���"

     3� �&��S� =� ������
 !�� ��;�         �"�V _;��� �� �� _;��� �� �� �;B

       3"� ��"������� ��E�� �g��&@ >���� �&B       >�����"D# !���#�"�# C&�"B�#
   �� �# &�x;a���&�� F�Q���	   (�V �"K�� ���E         C(�"< ="� �"��
 >���"


        &B &���;H E�* �&B 3�Y�� Z[� &'�� ���E�� %Q� .     _�"@ !�"] ��
         # ���
 U� 3#�< ��E�� �# F&S# ���$ !Y�� U�DS	�     3"#�< X;G"H

    3� ��+#�� kSH ���� ��  &B�# .#�          ���"� �� 3"#�< ���E"�� �# 3a��;O
    3"� ���E"�� ���$ !"Y�� ��E"�� CkSH   &"#��)Kindstedt et al., 

1990 .(            ���A"B _;"��� �"# d;#�� �&B 3�Y�� Z[� &'�� !���A�
 3� k�        !�EJ��K F�Q���	 �� &'�� !���A� >���� �� �;B   3#�< >��

3� &B�# .      ���AB _;��� �$ �� |
2       ����b� >��@ �� ��� ����� ���. 
3� ��������� �� 3����
 &B�#  .  

  

  
 ����4-�� A	 �B�
C�� ��"! 0����� D
�E�FG H  

����� H�I ����)�E��(  0"L�� MN' �E�� ��& O	 ��/)cm(  
1  i115 118f 6h 
2 h 125 131e 9fg 
3 g 129 133e 10ef 
4 f 134 140d 11de 
5 def137 139d 5h 
6 134f 134e 11de 
7 139de 142cd 16b 
8 135f 140e 12cd 
9 145c 152b 9fg 
10 140d 145c 15b 
11 136ef 142cd 8g 
12  151b 155b 13c 
13 147c 151b 10ef 
14  105j 105g 16b 
15  156a 188a 12cd 

��A� 3�N� F���	 >���$ ��PR �� ���S� n��@ >���� >��  &*��&* �J�&D� �# >���) Z[� �� !D*�� �;��$05/0 = �.(  
  
  

  
 %�&2-H�� A	 �B�
C�� ��"! ���P! H�I ��7"	 �
��8�   
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 %�&3-Q! ��7"	 �
��8� =L�� #�
� -  ��& 0"L�� MN' �E��)POA(  

  

  
 %�&4-H�� A	 �B�
C�� ��"! O	 ��/ ��7"	 �
��8�  %�&   

  
��A�     _�&K �� ���;O4  3� �&��S�     "# c��"�* �;"B�    �&"�$ �"��

 ���&""*� �""# 3""��E# F��""��^	 �""���� >���� ������""
 !""�� >��""#cm11 
3�   �&A] �� &�B�#     3� �� �$ �a] !��	   � �� F���	 ��;	   !�)	��"
 ��E"�

�+*�� .   _;"��� ���� ��          ���A"B _;"��� >&"�R;	 >�"�5    � !��"�A� 
_;���    ���AB >��7   � 14       3"� �"� _;O !���S�# >����   &�"B�# .  �"#

    _�&K �# �K;	3  3� �&��     _;��� �� �;B14       �"# �"#��# !�)	��
 >���� 
89/29 &'��  3�           _;O !���S�# >���� U�R� !�A� �# l?�A�@� �� &B�#

 3� �� #&B� .    3� ��* �# �� _;O        ��&b� �# ��+#�� _�� �K�� �� &��
               >�"� ��"B� ��"�� 3"u�] >��&"*;�
 ��M�� �WK �� &B�# 3A�+a�

&B�# 3� �;K;� !�x��� )Kosikowski et al., 1997 .( ��E�� ���
    �� !�x��� �# >&*;�
 =�+a�1      �&"B U�DS"	 �"�eR C&"B�# &"@ �� ��# 

     kAS< ��&N	 � �;# &��;H �e�  �$ >�� 3� ���E��  >�;O �# &#��  ��
������������������������������������������������������������
1- Casein-Associated Calcium 

  ���&*� �����$ ��   �� _;O >���C        &"B &"��;H ��"M�� 3J�+"DB  . ��
                   E"�* � ���H�"� U�DS"	 j&"] %Q"� E"�* =�+"a� =� ��&b� _�@ !�]

�� &B &��;H ���
 =� >���
 )Fox et al., 2004.(  
��A�     UDB �� ���;O4  3� �&��S�       ��E�� ���E�� �# j�JA� �;B

WPC    ��� �� _;O ��   &B &��;H �� .     ���"� &��"B �"�� !"�� �a]
    !�)	��
 3Q+* &'��)�  !�x��� ��   �� _;)+� >��   ?���;� ���
 �&�$ (

 _;��� ��      >?�# &'�� �# >��WPC         �"#;O� &"'�� ���E"�� ��� �� 
    _;��� �# �+��b� �� C���
            >�"�A� �Q+"* �"# �"� ��� 3���WPC 

&*��� .  
 

�;< ��/ ,���� D%$  
��A�  �� ���;O  UDB 5 3� �&��S�   _;"��� �;B   >�"�4C10 � 1 

   # �� ������ !���S�#�  ����$ ��� &*� .    !B�� `*� >���� ����A�	 !��  >�	




� '�� 
( (�$�
) �*�  +
,��/5 �$ �$�6 7�:;�...      111  

   �*;A* ���� �# �Q+*             ��E"�� �# ��;�# �� ��� !�� �a] &��B �� &*�;# ��
  !�)	��
 &'�� ��A�          �"# C��� �Q+"* �"��
 ($ >�"�       !"�� �"D��� U"�R�

       �# U��� 3��� `*� >���� F�Q���	     �$ ��#��� !���#��# � &��+� ���  ��
3� ���� >��&@ �	 �� �E��
 ���
 `*� >&��� &��� .  

  
��  

     �*;A* �[] �� � ;# ������
           k"� ��;"�] �"# C�E��
 ���
 >&�R;	 >��

        3� ��AB �# ������ F��s. ��* �� ��;B� ������
         �"D*$ U"�R� �"# C&"�$
  � &�*�� >;. ���+# >;# �# �&��� U�DS	 ��;� �;K� �"���    L�;"*� � F�"K

>EQ�     UDS"� �� �E"��
 ���
 =NO v�eS	 C�E��
 �;��?;��� �� ��   �"	
3� &��A* .   �*;A* _�@ !�] ��     !�)	��
 �	?�# ����b� >���� >��   ($ >��

       kSH��B �# ��QB >;# �# ���
-  ������ ���� �#��#-     ��"���� &��+"*�;�* 
       # ;# 3+@ ������
 ��* �� �� 3#;H�  &*��$ ���)   UDB6( .    ��"�� !�� ��

 ���AB >�� _;��� �# ��;	 3� ����A�	 ��6 � 8��� ���B� .  
  

  
 %�&5-H�� A	 �B�
C�� ��"! �
�4 S�� 0�T #��CU �4 +�4�� �
�C
�7�
   

  

  
 %�&6-H�� A	 �B�
C�� ��"! �
�4 �4 0�T #��CU �4 +�4�� �
�C
�7�
   

  

 
 %�&7- 
�4 ��� 0�T #��CU �4 +�4�� �
�C
�7�
 H�� A	 �B�
C�� ��"! �  
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���  
��A�    �� ���;O ���AB UDB 7  3� �&��S�       ��"���� !��	?�"# �;"B

      ���AB _;��� �# iaN�� �E� �# d;#��153�  �;B ._;��� ��QR�   >�"�1 
C2 C7   � 12      3�N� F���	 >���$ ��* �� E�*        ���A"B �"# >���15   C&"*��&* 

    �$ 3��A	 ������ �� &�<��     �� ��A� ��5/1 )      � (;H ������ �� ���� ���
3a�H (;H (3� &B�#.  

     ���� ��D# F�Q���	 �� �.� �#C 3�          3��"A	 �"� ��"� �&��S� ��;	
_;���     !�)	��
 ��&b� �g��&@ >���� >��     ���
 ($ >��–  _;"���   >�"�
  ���AB3C 8   �9 -        ��;A* %+� �� �E� �# d;#�� F������� !���A�    &"*� 

       # ��QB >;. �E� ��� !�� �a] ��        F�"Q���	 �� ��"�� !�� kSH��B �
3� &B�#.  

 
6.��  

��A�    �� ���;O  UDB8  3� �&��S�  ���"�C      �� F���"���� !��"�A� 
       ���AB _;��� �# d;#�� ���# ��*14     _;��� �$ �� |
 �     >�"�1   � 7 

3� �;B .   ���AB _;���14               �"� �"�� 3"#�< ="� �"��
 _;"��� �"W�	 
���           S"* �"���� ��� �# �$ �� 3#�< !�EJ��K �*;�  �"�� �&C   !���#�"�# 

    �"B�� &"��;H E�* �� ������ !���A� l��N�QO . _;"���   >�"�1 � 7 >���� 
   &'�� !���A�WPC           �� ������ �"�* ��W�� �#��# �M��* �� C&�B�# 3� 

      3� C_;��� �� !�� ���# 3��� X;GH        �;"K� j&"] ��� _�A�@� ��;	

  !�EJ��K 3��� ����b�         ��* �� ��Nu ���# k� ��M�� %Q� 3#�< >�� 
��� ��S� 3+@ F��';GH .  

  
��: F��G�   

   ���AB _;���15               �"� ���&*��"�� 3"#�< �"# ��"A�	 �"W�	 ��;�] �# 
             3"a� 
���"
 ��* �� �� ������ !���S�# �+*�;	 C���&* 3#�< !�EJ��K

   &�� X�G�H� �;H �# )  UDB9 .(_;��� ��QR�   ���A"B >��10C 12 � 6 
      _;��� �# >���$ ��* ��15  &*��&* 3	���	  .��     3"� ��S"* %a[� !   &"��

 !�EJ��K ��#���     _;��� ���&P� �� 3#�< >��    3� ���R� m;� >��  &*�;	
     �"# (�< =� >�� ���
 �� �� 3#�< �b*       ��"�� �&"W] �"# U"��� �;"O

�# >�;O &�B�# ��B�&* 3	���	 3+@ F��';GH ��* �� ���W* �� �� .  
  

�;�7� ���$  
         3"���� �� >��&"N	 ����"
 !�� c���* �����#    �� >�"�   � 3"D�E

     # (�< =� >�E��
 ���
 3���A�B�   3"�N� �;O    >���)05/0 � P (  �"P	
  ����	 �� �������    ���� ���. 3#�< !�EJ��K  .    ��������� &'�� ���E�� �#

  �WPC      �"��� ���E"�� 3�#;O� >�;�P� . pH       ��#��"� ���T"	 �"P	 
!�)	��
      ���. ���
 ($ >������ �# C >�;O      &'�� ���E�� �# ��WPC 
 ��E��pH�  �������.  

  

  
%�&8- H�� A	 �B�
C�� ��"! �
�4 ��
4 0�T #��CU �4 +�4�� �
�C
�7�


  

 
 %�&9- H�� A	 �B�
C�� ��"! �
�4 0�	 ���P! 0�T #��CU �4 +�4�� �
�C
�7�
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       F���	 (�< =� >�E��
 ���
  !�)	��
 &'��      ��S"* �� 3��E# >��

3�        E"�� �� nh�"H� _�� �"K�� �� �$ �"a] �� &�� ��WPC  ��;"� 
 >�;""�P� �� F��""�	 �;""K� j�� �""K�� �� � �;�""�?;��� �� �����""��

_;""��� 3�#;""O�  �;�""�?;��� �� nh�""H� U""�R� �""# >&""�R;	 >�""�
!�EJ��K      3"� ������� ��;� 3#�< >��  &"B�# .  (�V ��';G"H   >���"


       !�EJ��K �;��?;��� ���T	 �P	 (�< =� >?���;� ���
    3"#�< >��
   � ���. ������� ��;���� .        �"# ��"������� ~A"' ��E�� �� ���E��   �;"O

   (�V �# �M�� 3Pu��     ���
 ��S�# >���
&���� .    ���� |"
 ��';GH
       �"K�� �� nh�"H� �;"K� ���T"	 �"P	 (�< =� >?���;� ���
 !Y��

     >�;O �# ���� ���. >���
 (�V      (�V ��;� �� ��*$ �#�S� ��   >���"

       �� C��������� ~A' &'�� ���E�� �# C&B ����     �&"B 3�Y�� Z[� &'

  ���� ���E�� E�* .            (�"< ="� >?���;"� �"��
 �"� _;O ��';GH
       3� ��S* !�)	��
 &'�� �# �� >���� 3J�+#��    �"# &"��  >�;"O     �"# �"�

  !�EJ��K &'�� ���E��        3"� ���� ��R�� ���
 =W� C3#�< >��    � &"#��
               &"��;H ��"��� (�"< =� >?���;� ���
 �� _;O ��E�� �� !���#��#

&B .�+	 ��         3"a� 
���"
 ������ !��	?�# &�<�� &*��� ��S* 3+@ >

     ���AB _;��� �# d;#��15 3�         ��� C��� 3#�< !�EJ��K &.�� �� &B�#
   _;��� ��10C6   � 12      3	���	 ?���;� ���
 (�<�
 L;* �# >���$ ��* �� 

&*��&* .   3� �� 3AW� ��D*             �"�@ �"WK �"� �"�� !"�� ������ ��;	
3����    ?���;� ���
 3+@ >��        C(�<�
 L;* �#�S� ��O �# (�< =� >

3A*      >?�# ����b� �� ��;	WPC          l?�"A�@� ��E"�� !"�� � ��� ������� 
 �g��&@ �	 &��#1&'�� �;B ����� ��* ��  .  

  
0�
� ��Z

          �"��A@ U�R� �# >;u� ������AH ���B �� ����
 !�� ��   >�"�
           ��� �&"�W� >�.$ (��K  E�* � 3���A�B E�R�*$ �WK 3��JS����$  3"]

    3AB�� &�WB 3R�] 
�;�$ qA�M� ���B���      !���"	 ��"D�� �"� ���"*
             >�".$ (�"�K !���A� C&*�;A* =���� ����
 !�� �WK �� ��R�� ��;�

  3K�@ �u� �&�W�    �# 3*�A��� >&AP�    k"A� U"�R�      �� �����"� >�"�
j��� �� �DS	 � ��&b	 _�A� CF�S����$ j�M*� _;O  .  

  
[4
"�

 F�b�bP	 � ���&*���� �+�;������ 3�N�' .�&B (�V >�����
 !�)	��
 ��&b� !��N	 .����� 3a� ���&*���� . ���AB1811. 
����� 3�N�' F�b�bP	 � ���&*���� �+�;� .���
 3#�< ��&b� !��N	 .����� 3a� ���&*���� . ���AB760. 
����� 3�N�' F�b�bP	 � ���&*���� �+�;� . ���
 ���a� ��&b� !��N	)qK�� 
�� .(*��������� 3a� ���& . ���AB1809 
     ����� 3�N�' F�b�bP	 � ���&*���� �+�;� .      � U� ���&��� !��N	 
��pH   �;� =���	 �    >��H     ����$�"� � ��B ��    �$ >�"� .     ���"�� 3"a� ���&*��"�� .

 ���AB2852. 
����� 3�N�' F�b�bP	 � ���&*���� �+�;� .�&B (�V >�����
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