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�����  
� ��������	 ���� ���������� ��� � (Thunnus Albacares )  
�� ��!�	 �"�	��� #���� $��%��&� �� RSM 6    '����()�� *��+ �" ,��-(�!" ���  

(CCD)    ���% �"�. �0��3� ���� .   $��(;
 ,��<�� =�+ (PCL)7         �������� ��"�> �� �!�
 ?3! �"�@A ��)       ����� C���� C������� �����0� (   ��> �������. 
.���!�%� E��F 84/0=2 R$"�� $��(;
 ,��<�� =�+ ���F��� =��  J�
  �) ��) �@��84�K��    �� ,��> ��0��3� �"��� �� ���L	 �     '���. =��� �M��!�

�!" ?�F�	 .#���� ����0� Au/Kg 37 ��� C0C 50 �������� ���� � 130��"�> �"�@A �� �O�.�  � P�M3�� ��� �!�.���� Q�R	��
 ��������   �	� ��� �
  
 �"��� ����   S�� Q�R	��)56/74 �K��  (  ��;�� �"��� �   ��))86/1 �K�� ( �!" �(>"�.          ��� ��T�� ,��> �������� Q�R	��
 ������> UV�>       �� ��) ����

 ���L	 $������   $"�W�      Q! �� ��12-10   =�!      �" ��Y �� "� � Q����   �� J>�
 Q����(�   ����       ��� Q�����(� � Q�����            ���!" Q����� � Q����" E��	�	�  ��@��
���Z� ����� ,�@@). � Q����     �W� ���� �� �[�	 ��  5-2=�!   ��!" �  ��� E��Y �@��.    �� ��T� \�	�����(&�" $�]�"     ���&��� ��� C���   �������� Q�R	���
   ,��>

   �" �(�)10   �!" ��(�"� �M�) . ��              �%^�� ������� ��	 ���� _�T`" � _�0�" ������ �������� �� ���% �<�(� �"�	      �������� Q�R	��
 $��   ,��Ta� ��bc� ,�>
�� ��>.  

   
���	 
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��
�  : C,�>�������� Q�R	��
 ����	� C�"�	��� C���� ��� �$��! �@�c� CRSM  

  
 

 �����1     23  
                $������� J�"���" �� E�.�0(� � ���c[ ��0�[ �>� �� �� ��!

               ��� Q�R	���
 d�e�V ��� ��"��Y �"�� ��b�) � ��0�[ Q�" �@�R	��

   ��% Eb! CS�� ��-�)              ��� ��K�V ��[�	 ���V" ��� �� �� �	 �!" ,��

������������������������������������������������������������
1-J�"�     � f��MA ��>�" �!�@>��) �(V���      C$����T�) ,�&T��"� C��"��Y g��@�K

A �`"� ��h!" �"�� ,�]T�"�� f�M  �"�c	 i�O�OZ	  
*)-=�Rk� ,�@k���     :bahareh_davarnia@yahoo.com  Email: ( 
2-�����(!" ,��% f�MA � g��@K C��"�Y ,�&T�"� �!�@c�  C��A"��  ,�]T��"�  f��MA 

$����T) � �0�b+ g��@� $��!  
3-� f�MA ,��% �����(!"   g��@K   ��h�!" �"�� ,�]T��"� C$����T) ,�&T�"� C��"�Y

� f�MA �`"� �"�c	 i�O�OZ	 
4- l��� ����	 ������ f�MA � �0�b+ g��@� ,�&T�"� ���T�"� ���   
5- �()� m�� $�<T�"�$C,�&T�"�  Q(]@>"� ,�]T�"� C��"�Y g��@K � f�MA   

6� Response Surface Method 
7��Peptide Chain Length  

           ������ �@��� �� $�(T�� i�0��3� � ���% =��b� ������ �)"��V g��@�
 ���% f�<�" .          ����L	 $������� ���[� =��` ��� ��       �� d�e�V ��� $"

             g��@� n��+ �" �� �" �(�k. Q��o	 ��&�" � �0!�	 =�` �� $����T)
     ,�c� � �[�	 C�V�@> i���F C������ $��%         ����V ��� "� g��@� Q�" �" 

 ��� �� ��T�) C$�"��> $�F�1373.(  
  �� ���+ C�������� ����	 �" ����pA" J��a� ���) �����<�� �"� ���@�

    �� ��k@) �� '��b	 $��!��k@)       �0@�K Q�" �" 'K�` i�0��F C���>
�� ��"�	50 ���% '��> "� ����" f�V �"�� �K��C  �����	 i�0��F Q�� �� 

    C��	 ���� _�T`" � _�0�" ,�>    ��"��Y 
��" ��� Q�R	���
 �" �@Y gb@� 
 �� S��             �b!�@� ��0F� �� �@��� ��!" q�@	 � E�)�	 r�Z� �" �) �>��

��"� �"�. )2002 (Guerard et al.,.  
����K '��) �����c[ Q��	 ��������) ���-� �����% (�� =���! 2007C 
4230809 Q	 ,��� �!" .�� �@s Q�"  �"����  ���K  �bk��  ���  =��! 

2006C 94/0 J��) �(>"� C�!" �t�" ����  ��M)  ���K  Q�	  ������� �" 
=�! 1950 �	 2007  �����  �T��"��"  �(�>"�  ��!") 2010FAO,.(  �" 
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���!               ���	 ���K �" ��S��� #<` C�"��" �� ��S�! �) Q�" �� �[�	 �� 
           �"�. ,��-(!" ���� $��!��k@) �0@K ����" f�V ,��� �"�@A �� ������

��            ���F �" ��S��� #�<` �� =�b�� �� � ���%      Q�R	���
 �" ���>�! i�0
  �� ����	 E!�@�    �� �p� �� ��>     '���b	 $"�� �b!�@� '�k��(
 �) �!�

      �� �� 
��" #) f�V �"�� Q�"�,���   ��� ����        ���[� S��� ,�����" 
��"
��"�. 

      � ���� i�0��F �" $����O� �s �%"�        ,��-(�!" f"� u"���V �"��@A
��    ���pA ����O� ��" ��>         �" ��@Y �b���[ iS�eZ� �"    �� Q�R	���


 �� i�<��V��)�       �������� $"��� ��>h	 v��� ��&@�" ���� C���� $��
��       ���> ��� ��(a�� ��� C����]� i���K ��� (Arnesen and     
)2001;Gildberg, 2008Bhaskar et al, 2007Gildberg, 
C���`��            i�0���F Q�" Q(a�� ��� �� ��<� ��%�@@)����	 �" $���k� �)

     'b. ���� � ,��b� ���� ��             ��� f"��." S��� �@��� w�K �� Q(a�� ��� �" 
 i�0����F Q���" ��-e��	���@@) )2009et al., Ovissipour .( ������	

Q�R	��
 $�� ��������  ,�>          i�0��F Q�" �" �@�c� ,��-(!" ��"�� �" �&� 
    �� ,����" 
��" ��<�" �  ��>�� .   ,"� �" ��&�        �" E�!�@� ,��-(�!" $���

 �� ������ �������� C������ i�0��F#���� �" ,��-(!" �!" $��<	 $��. 
           ��[�� �@��� �K"�V $�� C,�> �������� Q�R	��
 �%^�� �M)��+ �� 

  C���h`����&!�          ��� CQ�R	���
 $"��(Z� C��@��� $����!" '����
 C
     ,��% ��b3. � �(!�� P� C���&���    x�M(a� $���     � ,���� �"��%��y�	  

��        �� P�[ � #z� C#�O(k���Y ��+ �� ��"�	   � "� ��   
�"�% ,�](!� �
��� �"�. ��y�	 �Z	 )1999 (Esp et al.,.    ,��> ��������� Q�R	���


    �� �M�[ �" $��0(� $�������) ,��[         '��&� �"��@A �� ������ ��"�Y
�R	����
Q )2008 (Baskar et al., $"���Y $"���[" �"���@A ���� � 

       ��@Y ��� �����&�� ��>� ��Z� ���(;
 $"�[" Ci��"��`    u��V $���!
��"� �����)) 2004(Aspmo et al .,     iSh(�V" ��) ��"������ �� �

              =h(�V" ��s� ,��� � ,�0� �" ��"�Y �"�� P�[ �� �@0� ���"� �>�"�%
�� �� �"�. ,��-(!" ���� �@>�� ���%(Neklyudov et al.)  .   

	 ��������� ��� � (Thunnus albacares)   ������� �" ��&� 
    ����@[ n+��@� �� �� ���K �"��� �) �!" ��	41000   ��!" Q�	 

)2006.(IFO,    	 ���� �"�O� Q��(T���    �� '��b	 ��k@) �� �   �) ��>
 �� Q�"        �@) ����	 "� i�0��F �" ��S�� �"��� ��"�	.   Q����@�     ��� �[�	 ��

     '��A i�0��F �" $���� ����O� ��[�      ��p� ��� ��T�) �� ������� $���
��        #���� �" ,��-(!" �c[ �b!�@� '�k��(
 �) �!�  $��<	 $��   ��@��� 

   Q�R	��
 �������� $"�� �"�	���    Q�R	��
 ����	 � ��     �� ,�> �������� $��
   ��"� ��[� q�@(� $�������).     #�c� �" ��&�        �" ,��-(�!" $���"�� Q���	

Q�R	��
       � �@��� J��) ���� ,�> �������� $��     Q��" ���� $��e(."
�!" '�A )2000(Krisinsson and Rasco,.  

��   Q�R	��
 ����	 ��p@�     �� C������ �" ,�> ��������       g���@� �" �"��	
               ���K C�"�a(�!" C��! C��!�
 C_�T�`" � _�0�" i�0��F �@��� xM(a�

      ���� ,��-(!" '��) ���� �(` � �@�F . �@��� Q�" �� $���� i�O�OZ	

    '��> �) �!" ,�> f�<�"  �" ,��-(!"           Q�M
��) ����� ��!�
 � �Mz�A 
)Malottus villosus() 1993(Gildberg and Raa., � )1995 

(Shahidi et al.,   ����� � {�@��� Hoyle and ((Clupea
harengus)) 1994 Merritt,    ��!�) Q�R	���
 C)1997(Diniz 

and Martin,     #������ �" ,��-(��!" ���� ����	 ������ i�0����F  
Umamizyme )2002(Guerard et al.,  _���0�" � ���W����  �

������������ �"�� $�T������`" )2005(Sathivel et al.,�  
)2004(Gboyouri et al., � )2000(Kirstinsson and 

Rasco.,  � '�����) Q�������! ������� C Q�������! _�T���`" � _����0�"  
)2007 (Souissi et al., )1990C1987 (Quaglial and 

orban., xMA ��;) ���� �!�
  �"��V) 2007,.(Wasswa et al � 
 �>�� �� $�@� ��;) )2008Bhaskar et al.,(.  

 ��� ��������  Q�	��
 ���      �" �+�Ma� ���� $���    $�����!" ��@��
   � $�	 C$� C�"��   � "� ��(;
�]��"�  ��� ��[�  ,���% � ����    � ��b3. $���

   ,�> �������� $���
 =hZ�"     ��� J�"��" "� ��  ����.     |�A�� Q�"����@� 
 V *hK"e      �� $�����) ��-�) ��bc� � $�����) i��K�   ��� ��  ���>. 

�y"      $�����) i��K�eV �� #����   �!" #c� ��(;
C  ��� $���� ��y�	 "��� 
=�&��� ���! $�� ,�> �������� �(��������� � ��  ��"� ��(Moreno 

)1993Cuadrado ,  and � $����(;
 Q�"���@� C�  '�����
 ,��� �!�
              ���) �� #���� �� �(k� � ���"� i��-(� $}��" ?3! � i��-(� ���&���

            �����) i��K�e�V ��� q��@	 Q��"  ,�> ,���      ��"� ~��b	�" ~��Ma� $�
)2000Kristinsson et al., .( �"����� ���� $����(;
 ����<�� =���+

  ��������C          ,��> �������� Q�R	��
 q�� � #���� �pMY C�������� ��"�>
��"�.    �@�c� �@��� �� �	�O�OZ	          ��������� Q�R	���
 �����	 ��"�> $��!

      ��� ��M�[ �� �" ��) ��"� ���[� ������� �" ,��>    �O�OZ	 ��� �"��	 i�
Shahidi �"�����&�� � )1995( CNilsang �"�����&�� � )2005 ( �
Bhaskar    �"��&�� �)2008( � Ovissipour �    �"���&��)2009 (
��) ,��>". �� �� ������ ���Z� �������� �M)��+     ���bc� Eb�! ���"�	

  d"�V$��)��)  �%^�� ��p�        �%��@@) ���k����" $�� ���> )2009 
(Ovissipour et al., .  �" w��   Q�R	���
 �����	 J��^�
 Q�"   $���

    � _�0�" �" ,�> ��������          �!" �"�	��� #���� �� ���� ��� ��	 ���� _�T`"
�  �@�c� �c[             ��"��> ��y" ,��> ��������� Q�R	��
 ����	 ��"�> $��!
)     ���� C��� C"�(k��! �� #���� �bk�(       ����	 �� ��"�Z� ��()�� �"�@A ��

 �!��� ���� ,�> �������� Q�R	��
���% �"�. .  
  

	 ���� �	� ��   
�������	� ���  :	 ��������� ��� � (Thunnus Albacares) 

             =��! ���c� �� l�bA���@� �� �"��" ���@[ '`"�! ��1388   
�� ���
  '��+ �� �(>�  �> ��K ,   � �"��� � �   ,�� �� i��K    $��� ��c°20-  ��

  ���� �" _�T`" � _�0�" � ���> 'O(@� �"��" =��>��<@�  �" ���  ��.�� ,
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      ����� �(0@K u�c> $��! ��k@) i�<��V��) ��  �k�M���    $���!"�[
�>      i�� w�� �"��� � 1         ��� �(������� w���� �� �A��!   ,�]T������  

           ��(!�c> �� g."� l��� ����	 �0�b+ g��@� � ������ f�MA ,�&T�"�
  ����% 'O(@� ���. �����            ��� �>�% ��s ,�](!� �� ���!� �Z� �� ��
   �!�(� �A�!)�3. ���@�  mm 5 (  �h��)��s ,�>     �(k�� �� �   $���

 � �&�(!h
�   i��K50            ,��> Q����	 ����(�<�� $��"��	 �� �) ���% 
�(k�     $�@�����%      $��� �� �;! � 20-    �(���! ��[��   �"��%  ���<@�  

        ]� ���` Q��� �� J����� q��> �	 � ,�>c > $�"����.     f��<�" $"���
����� J����� ������% ��"�� ���<�" ��.

�����:            �"�	���� ��> ,��-(!" �"�	��� #���� �" i�T����� f�<�" $"��
\�         �� �]�� f�� �!" �����()�� ��R	��
 ���"bacillolysin    � ��!" 

 ��� ���) ���!" �"����(;
���" �����(� \����  $�()���� �M���!�Bacillus 
amyloliqui�� ����	      �"�	���� $"��� P��M3� $���) ��"�> ��> L 

8/0 �� 5/7-5/5 =pH ��� �� �  $�c° 55-c°45     �"�	���� ��!" L 
8/0   ����0�              ��	 � ��> $�"����V #���� ��� �)�> �" � ��"� 

 $��� �� w�e� ����c°4 �> $�"�c]�.
 ���!	"# ��$!   ��% ���	���� 
��:        �	 ����� _�T�`" � _�0�"� �

          �!�(� ��� �� �>�% ��s �� "�(�" ���� ���)   �Z-K ���!mm5 ( ���V 
� ,�> ��s  ��(k� ��   �� �&�(�!h
 $���   i���K50     ��� ��) ����%

  �����(�<�� $��"���	),Sartorius313TE, �������(   ,���> Q�����	
�(k�          $��� �� ����� �� � �>  $�@�c°20-        �"��. ���) f�<�" q��> �	 

�%��      �(k� ��) �� q��> �M`�� �� C          �(k�� �� � ,�> ���V ����� �" ��
          �bk� �� � �> �(a�� ���� Q��" ���� ��1    ��� 2  �����  /   P� ���<`

  �� �� �3O�       �k&�� �� � �>  ���F" �� Jaltajhiz)C �"��"(     i��� �� 1 
 ��}��� �O�.��     �;�! � ��> ,     ���� f���` ��)-B 614 W   ����+��� C

�"��" C�"��
(  $��� ��c°85i�� ��  20 �O�.��% �"�.  ���.  �" w��� 
Q�"C'�A  =�0� ��Y����� #����  "� $��V�  �M��.(Gaerard et al; 

)2009.,Ovissipour et al., 2002. pH  �� �p� ���� $�� =�MZ�
pH�(�  ) Metrohm C827����!C(,�"��"   ��> $��% .pH =��MZ�  

���` 6 ����)     =����� \�� #���! ��k�)����� ���) ���F" �� pH  
  =�MZ�  ��5/7 ���!�  �> ,�   �) )pH    �!" �"�	��� #���� #��(
"(  �;! 

 �"�	��� #����    =��[ nb+ 2    ������ � ��> ����F" �M;�!��&�� ��   �� ���
   �&��> ��	����&�" ,�](�!��"� Ivymen system ) CComectaC  

����;!"(���y ��� ��   rpm2000  �% �"��.(� ��@) .  J@�)"� ����   �� ���
���� �T�> $�� $"  ml 250  "�(k��! �"��� ��50�> f�<�" f�%  ( ���

          #�p@	 �&�> ��	���&�" $�� �� �p� ���� ���� �  ��>  .   $�;�! �" ��

   �p� ���� i�� ��>   ~�Ma� C          i��� ��� ���� f���` ��15    �� ��O�.� 

  $���95  �(��! �[��    �"�% ��p@� ��    =�0� ��Y  ������     �"�	���� #����� 
 �"�. ��> ,�"� ) 2002 (Guerard ovissipour et al., )2009et 
al,. Q�R	��
    ��� ��� }�-��(���! �� � ,��> ��! ,�> �������� $��g 

8000 �   �10  �(��! �[��        i��� ��� �"�%20      ��> }�-��(���! ��O�.� , 
      ���� $�� �" C���s Cn>�. �� �;!     "�[ ��,����%     ��������� Q�R	��
 � 

 ��"� g����� �����` ���) ,���> "���[ �����[ ��k��. �" ���>� ,  �;��!
Q�R	��
         �(a�� w��� 'V"� �� ,�> �������� $���� ��> �     i��� ��

5      �� ,�"� �"�. ����� �� �O�.�  >�� �       ����� ,�](!� �" ,��-(!" �� �;!
 ���"�� )7012 Epu-COperon   ����@[ ,��)C( �� $����  60-   ��[��
�(��!    �	 �"�%70-  �(��! �[�� �"�%        �)  ����) \TV �� f"�.",��   ��	 

�� �� ���
 i��K��� )2000(Kristinsson and Rasco,. 
  
������ ��	
�
� 
�
�  

   ���+� $"�(Z�       ��� �� ���) \TV Q�F  �� $���� 2±c °���  
 ��	  =�e�`   ����y ���,�"����"  $���%  ��> )2002(AOAC,  . �"�����

��� �(k��)�V� $����� �� �������  ���"����! �M���!�c° 600���>  Q����0	   
) 2002 (AOAC,.  

     f�V �"�� �� Q�R	��
 ') �"��� )25/6(N×      ="�M) 
�� ����   ��!�
� ��� ) 2002 (AOAC,.  ��� ���� ������� �� ���;�� '��)�  
�� �M���!�

�Mk)�!  =h` ��    ��>  Q��0	  )2002(AOAC,.      �� Q�R	���
 �"����
       ,�"��" i���� 
�� �� }�-��(��! �" �0� ���	���
�!     ��>  $���%.    f��!  

Q���b�� $��%               P��[ � ��>  ,��� ��&� ��"���(!" Q�R	��
 �"�@A ��   ���
 �(��	���(&;�!" 5UV/VIS630 )C Jenway  ��(k�M]�"C(  =��+ �� 

��� nm  540 �"��", �> $��% )1957.(Layne ,   
  

������   
�
��
� ������
�� 

�� nb+ �� �������� �[�� )1994 (Hoyle and Merit,  C f�<�"

�>   #<` C �" $��k� =�MZ�     =�MZ� � ,�> "�[ �@�R	��
     ��M) $��	� 
 �����!" \�(���!"20 ����K�� ������F" ,����>�  �" ����
}�-��(�����!   

) A 206GmbH Z C Hermle labortechnic  C  ������  (�� 
���  $c°20    ��� ��g6700  �pMY     �� =��MZ� Q�R	���
     ��M) $��	� 

 ��!" \�(!"10   �K��  ��      ��> Q���0	 i����� 
��.     ��������� ��[�� 
)DH ( =���� nb+)1(� � �� �!� ���.  

)1(     
  
������  ��
��� ��� 
�
��
���
 

,�"��" $"��  �b��O	 =�+ $��%  ��@�R	��
 ,��<�� (PCL)  '�K�`
  ��� ��������� �"   #����� 
�� �" �"�	����Olsen , Alder – Nissen 

)1997 ( �> ,��-(!" .PCL     �����0� \�) �� �������� �[�� $�� �" 2 
�> �b!�Z�.  

)2                                                    (
DH%

PCL
100

=  
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&�%1-"'���% ���	���� ���!	"# ����! 
�"( )*���� �+�  

 

!� �
"� #
$���%
 
 ������
Q�R	�����
  ��� �� ������� ,����> ����������� $����� ����� 

$�����0C1±110 i���� ����24 ����0� �� �A���! 6 �S���� HCl 
�"�.���% .n(T�    �� $��!   $� =�(�"������       ��� ������ �" 'b. HPLC 

 (�" m�-	"��.   ')� � ����!"�@��� �M�!� HPLC      q��� ��(! �� 18 C   ���
 ����[ �A�!11ml min-M� ,�@@) ��&>� ��   ����!��)Germany 

 �Knauer � 530RF- ( ������ �>.  Breez software  ������� $"�� 
,�"� �> ,��� ��) �� �� ) 1993 (Cohn and Michaud, .  

  
��	
�
� &'	�  

Q�R	��
 ������> UV�>     
�� n�b+ ��� ,��> ��������� $��  
Bhaskar � �"��&��) 2008 (� Ovissipour�"��&�� �  )2009( 

 ��% �b!�Z��� . ���    ��KhV ���+  UV��> Q��"   �����0� n�b+ 3   �����
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(
)���� ����	$ #��* �%
+ ,
�1 
     	 ���� $"�� Q�R	��
 ��"��) E��F�        �����0� n�b+ ��� ������� �

Alsmeyer    �"��&�� � )1974(  !�	 �)� Lee    �"��&�� � )1978 (
  �Shahidi    �"��&�� � )1995(   �> ,�"� ��bc�C,   �b!�Z� ���%�   Q��" 

=��[�� iS��0� 1 ,�"��!" ,�> .  
 ,	�/1- ���!	"# )����� 0�"2 34��5�  

34��5�a  ���*%
34��5� 

[Tyr] ���/�- [Len] ���/� +���/�-  1 
[His] ���/�+[Leu] 	��/�+[Met] �
�/� +

���/�-  
[Tyr] ���/�-  

2 

����/�-[� AA 7] �����/�  3 
��
�/�-[� AA10]  ��
��/�  4 

a�AA7=Thy+Val+Met+Ile+Leu+phe+Lys; �AA10=�AA7+his  
  

���-��! .��  
��������(&�") 2SDS-PAGE  ��(k��M]�"C cleaver(  ����� ��

�����  �� ��% 4 ,�@@) #)"�(� =}3�  15%   f��<�" ,�@@)"�[ =} ��>. 
   
�� nb+)1970Laemmli(          
�� ��� ������ �� Q�R	���
 �pMY

   �!" ,�> Q��0	 i���� ) 1970(Layne,. )���   �" Q�R	���
 �   �)��>
����� u�� )Q���C Q���b��KDa;   66 �[�[ Q���b����" 45 KDa  

; �����"�k����M%-3-  
����%�V ���}��������� i�-k���� KDa; 36 
Q���C �"�����c�" \�������)KDa; 29 Q�����C C�^@�k��
�	 PMSF-

Treated KDa  24;���! C�0����    Q�k�;��	 ,��@@) KDa 1/20 ; 
   ����b���()S �-�� CQ���KDa, 2/14 Q�@�	���
��  KDa8 (  $�"����V

�>.  
 

���� �
�	�/ 2�	�� 
	�  
       �T����� *�+ �" J��^
 Q�" ��CRCD    ��� 4      ��3O� �� �"��&	 

   � $�)��5      ����% ,��-(!" ����	 �� �" ?3! .      ��� ,��-(!" ���� *�3!
 �MK��1+C1- C+a C    -a    �@(�>"� �"��. $��)�� ��3O� �".  ��()��� a  
=��0� 68/1 �� �>��. 

������������������������������������������������������������
1- Protein efficacy Ratio 
2-Spdium Dodecyl Sulphate Polyacrilamid Gel 
Electrophoresis 
3- Stacking gel 

  $"�� ,�"� '�MZ	           �����!�%� '�MZ	�" ����L(� Q�� ��"�� ���� � ��
 �> ,��-(!" .      ��!�
 ?3! ���!�%� 
��)RSREG ( ���    �" ,��-(�!"

f����  $������ �"����")SAS�ak��� C 9/1 ( ������0� 
�"����
 ����p@� ����
�M�[�@s $" )3 (�> ,��-(!". 

  �� �� �)y      ��� g��	 ��L(� ,�@�� ��T� C    ��� 'O(k��     ��!�
 ���L(�
)�� =�+$��(;
 ,��<( �!" .  

�
B) ���A�����b� �"  (�����y ����AC 

iiiij BB,B =���� E�"���F 
   � ���!�%�

ij X,XC ���
         $��@��) '&�> �� 'O(k� $����L(� $��
�@(k� ,�>.� �3V ��y�	 �) � f�� �[��   '���O(�1X 2,X3, X   ��� "�

  �� ��T� �!�
 ���.  =�� Q�"     "� 'O(k� ��L(� �� ��y�	   �� ������" �@) 
)2008(Cao et al.,. 

   
�� ��RSREG         ��) '��) f�� �[�� ����0� \� $���(�"��
 C
  �� ?3! '�&T	    ,�"� �� C�@��     � ,�> 
�"�� ��      \�� �� �@�c� ����O�

           ��� f�� ��[�� ����0� �" 'K�` ?3! � ���(�"��
 �" ,�"�      
�"��� $���
   �� Q��0	 C,�> ,�"� C��>           ��� C��(���) C��!�
 ?3�! $���"���� �;! 

 �" ,��-(!" f��   �"��"MATLAB �ak� C 5/6        g���	 �� �� � ,�> #!�
             C�]�� 'O(k� ��L(� �) �> ,�"� ��T� ���` �� 'O(k� ��L(� �� ����

��� ,�> �(>"� �]� ���y �@�c� �"�O� ��. 
  ���� C#���� ����0� �            P��a(�" 'O(k�� $�����L(� �"��@A �� ��� 

���> .           l��!"�� ���L(� ��! Q��" $"�� $�)�� �3O� ����O� � ,���Z�
            =���[ �� ,��> ��)� �"�A" ,���Z� �� ����" i�T����� ���(� 2    �"��.  

   � �@(>"�  $��(;
 ,��<�� =�+        �" �b�)�	 $"�� �(k�"� ,��L(� �"�@A �� 
�> P�a(�" 'O(k� $����L(�.  

  
67( 	 8��9� 

�;����   )���*�% 
"�< :     ��F �������> E��)�	     ���	 ����� i�0�
   ,��> �������� Q�R	��
 � ����" f�V ,��� �"�@A �� ������� =���[ ��  3 

  �!" ,�> ,�"� .   	 ���� i�0��F ���      Q�R	���
 �"���� �������� � 5/21 
�K�� �      �� ���s �"���08/5   �K��  ,��� ��!" .     �� Q�R	���
 �"����

,�> ��������  ��56/74  �K���� � i�>�"�% �� �) �>��� ��� �!�,  
Shahidi�  �"����������&�� )1995(C Onodenalore� Shahidi 

)1996(C  Kristinsson � Rasco)b 2000(C   Nilsang � 
�"�����&��C Wasswa  �"�����&�� �)2007( CSoussi �"�����&�� � 

)2007(  CBhaskar  �"��&�� �  )2008 (  �Ovissipaur   �"��&�� � 
)2009 ( ��"� �O��3� .    ������ Q�R	��
 �� ��;�� �"���  ���� ,�> �� 	� �

 �� $��[ �0��3� �� �������86/1 �K����!�.  
Ovissipour   =��! �� �"��&�� � 2009     #����� ����� ���&� ��� 

       ,��> ��������� ���;�� �"��� �S�&��       ����� i�0���F $���   $������V 
 ,��.   �����)Persian sturgeon(  �" ��0� "� 205  � ��O�.� AU/kg 
100 CQ�R	��
18/0  �K���@(���.  
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3

1=i

2

1=i

3

1+i=j
jiij

2
iii

3

1=i
ii XXB+XB+XB+B=Y �

)  3                                                   (  

 
,	�/2- ���# >���� �+�$( ?���;� �� ��% ��"( ���( ��% 
�+(�� 
�� 
;�@  

&��A ���# �� 

 -�  1- 0 1+ +�  
 

������ ����0�)  1 (AU /kg protein) (X  13 20  30 40 47 
���   )2 (°C) (X 32 37 45 53 59 
���� )3 (min) (X 50 78 120 162 191 

68/1 �=  
  

,	�/3-��% ���	���� ���!	"# 	 ���	� ��� ���� )���*�% 3�D��"!) �F��(   
  ���!	"#  )("�  H(�I�  "9J���  
	 ���� i�0��F����� ��� �  5/0 �5/21  53/1�08/5  32/2�66/69  21/1�46/6  

,�> �������� Q�R	��
 23/1�56/74  27/0�86/1  86/0�24/3  94/0�38/19  
)3=n( SD   � Q�]����  

 
 

    �� ��;�� �"���FPH              f��V ,���� ��� �k���O� �� $����� �"��� �� 
         "�[ �� ~���� �S��(`" �� �MA � �!" �(��� J��)��> ���s   ,"����

��  =�MZ��� Q�R	��
   �) �!"  � �   $���!"�[ �M�!�  ���   }�-��(���!   w��`  
�� >��b; 2000  (Kristinsson and Rasco, )2005,Nilsang 

et al ; 2009Ovissipour  et al.,  .    ��;�� �)���" �"��O� Q�" ���@�
   ��>"� ���"�V ���[� ���s ���!"��k)" �� �)�> $"��  b) 1997 

(Diniz and Martin.,.    $���% '&�> |A�� �	�"�` $��"�� J�

���k���"             � #�) ����!"�������� ��"���)� ,��> Q�R	��
� ���s $��

�s �"������ ����� S����� ����� ��� (Kristonsson and; ., 
a,b,c)2000,Slyzite et al,2000 Rasco,.  

�� J�
��� f�<�" w�� �� ��p@� �� f�V �"�� $�� ���%:  
1- #���� $��! =�0���Y �MV"� $��)2001 Guerad et al.,(  
2- ���s ��!� w�` )2007 Bhaskar et al.,(  

    Q�R	��
 ��;�� �"��� �� J��)    ������� $���      $�"����
 �� ,��> ��
          $�"���
 �!" Q&�� Q�" � ��"� $��]�Ts JO� ����;�� ���!"��k)"

  ���� J�"���" "� =�eZ�; Diniz  and 1995(shahidi et al.,; 
,b;2001Kristinsson  and  Rasco 1997 Martin 

)2005,Nilsang et al., kris. ��]�� ���! �" ��"     �(k�)�V �"���� 
FPH    i�0��F �� �k��O� ��         �0��3� Q�" �� ���� ��� ��	 ����   �	S���

" ��!(Kristinsson and Rasco, 2000b; Nilsang et al., 
2005)  

  
 �+�$(  
�"( ���	���� 
��"9����# 
;�@PCL  

 '�0�"��(��!�RSREGf���� ��   �"����"SAS 
�"���� ����p@� ���� 

  �M�[ �@s ����0�      ,�"� $"�� f�� �[�� $"        ,��> ,��-(�!" �T����� $��
F f��	,��! E�"� )1 ,x2 ,x3 x(  f�� ��[�� C)11,x22,x33x (  i"��y" �

�� '��O(�  ��)21 ,x31, x33x (�@0� �!��� $"��    ������ ��� ���� �"�t 
      =�� $"�� ,�> ,������ E�"�F � �b!�Z�         �" \�� ��� ����!�%� $��

����0�            =���[ �� $��(;
 ,��<�� =�+ �� ���� � ��� C������ 5   ,����
�!" .  	 ��p@� ��           f���	 C,��> 
�"��� �!�
 ?3! =�� iS��0� Q��0

 ���@0� ���.�� E�"���F)05/0 P> (���@0� E�"���F � �����> w���`  �"�
    ��M�[ �@s ����0� l�!"��    $")4(      =��� i���K ���       ,��> 
�"���  ��

����> ,�����!" ,:  
)4            (                    2

3x48/0+2
1x54/0+1x02/1-99/2=y 

   b�)�	 ,�> ,���T� ����O�         $"��� 'O(k�� $�����L(� i���-(� i�
    =��[ �� $��(;
 ,��<�� =�+4     ��!" ,�> ��"�"  .      =���[ n�b+ ���5 

      �� ��T� ����L(� ,��! i"�y" �����"� ������ ���  C        ?3�! ��� ��[�	 ���
�@0�  $�"� ������ ����0�)01/1p<(��" � ����  �� ���    ,���<�� =��+

�@0� ��y�	 $��(;
  �@(�>"�� �"� ) 05/0 (P>.  " ���    ������" ����(� l��!
  =��[ �����"�5        =��+ ����� �� �����L(� ,���! i"��y" ��M) ��@�"�� 

��@��+" ?3! �� $��(;
 ,��<��95  �K�� �@0�   ��> �"�   ��� ,�h�A C
  Q�" �3V i"�y" )01/0 (P<    f�� �[�� i"�y" �  )05/0 (P< �@0�  �"� 

�   �@0� '��O(� i"�y"  �T� �"� )05/0 p>(.  �"��O� P     $�"���" �"��@A ��� 
  �@0� �!��� $"��         ��> ,���� ��&� �M�[ �� ���� �"�.     E�!�@	 ���-�)

 � =��� �M�!�2R  �> Q��0	.   �"��� 2R ) ���!�%� E��F (  ,��<�� =�+
     �� n�OZ	 �� $��(;
84/0    �� ��T� �) �!"    ���84   �K��   i"����L	

  � �!" ?�F�	 '��. =�� �M�!� �� �!�
  ,�"� ��� "� ���V E!�@	   $���
�� ��T� J����� ���. 
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,	�/4 - 	 
��"� 0�"� L"I   &�9J� 
��"�M9� �( �9J(�	 
��"�M9� 
�� N@�# 
N@�# 
��"�M9�  

3����O�  ����� H���5'  
1 X 

���  
2 X 

>��;  
3 X  

PCL 
1  1  1  1  51/2 
2  1  1-  1-  32/3 
3  1  1  1  75/3 
4  1-  1  1  93/3 
5  1  1-  1-  38/5 
6  1-  1-  1-  65/7 
7  1-  1-  1-  41/5 
8  0  1-  1-  92/5 
9  0  0  0  93/2 
10  0  0  0  96/4 
11  0  68/1  68/1  54/3 
12  0  68/1-  68/1-  51/4 
13  68/1  0  0  25/3 
14  68/1-  0  0  14/5 
15  0  0  0  28/3 
16  0  0  0  98/2 
17  0  0  0  00/3 
18  0  0  0  92/2 

  
,	�/5 -
��9Q# �"�R�; ,�I S�����	 ������  

TD+� 
��;� �/�� 3�5("� U�*R�  3�5("� ��V���� FWX@  

>��@"<�      
�3V 3 48/17 55/0  **75/9  

f�� �[�� 3 72/6 21/0  *75/3  

'��O(� 3 68/2 08/0  50/1 

') 9 98/26 84/0 **5  
,�����.��     


�"�� f�A 5 687/4 937/0  — 
U��V $�3V 3 094/0 0316/0 — 
') $�3V 8 782/4 597/0 — 
r2 =0/86     

'�"�A     
������ ����0� (AU/kg protein) 4 191/20 047/5 **44/8  

��� (°C) 4 980/5 472/1 46/2 
 (�O�.�)����  4 262/6 565/1 62/2  

**�@0� ?3! �� �"�%  1  
 �@0� ?3! �� �"�% 5 

 
 '&> ��2    '��O(� i"��y�	  � ���        =��+ �� "�(k��! �� #���� �bk�

 $��(;
 ,��<��    �!" ,�> ,�"� ��T�  .    #���� �"�O� J�"��" �� C   ��@Z@� 
        �� J��) $�@	 ���k� E�> �� $��(;
 ,��<�� =�+       �"��O� �� � �����
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40
kg
Au    �� ��V �"�O� '."�` �� �!�. ����    '&> �� �)��+ )2-x�"( 

 �� ,���T� ��@)C   �@0� ��y�	 ���         $���(;
 ,��<�� =�+ �@Z@� �� $�"�
��"�� .    �3V $�0� �� ��(��)��         ~��3V �� "� ������� ���Z� ��(���) ~�

  �� g3. $�(T��       ��� ��T� ��" Q�" � �@)         ��y��	 ������� �bk�� ����
�@0�              =��+ #���� �"�O� J�"��" �� � ��"� $��(;
 ,��<�� =�+ �� $�"�

�!" �(��� J��) $��(;
 ,��<�� .  
 $�0� �� ��(��) l�!" ��)'&>2-P ( ����� ,���58-33  ��[�� 

�(��! �"�%�O� �  ���������
kg
Au   

kg
Au5/13, 5/15 � 

kg
Au 17 � 

kg
Au 5/20  �

kg
Au 23  �

kg
Au 27  �5/30 

kg
Au �" �� ������� ��

  #� ~�3V ~�O�  �� �"�	        ��� ��) �@�>��   =���0� E��	�	     ,���<�� =��+ 
����(;
 $5/6 C6 C5/5 C5 C5/4 C4 C5/3 �@(k��� ���K��  . '&��> ��3 

   '��O(� i"��y�	����         $��(;
 ,��<�� =�+ �� "�(k��! �� #���� �bk�� 
   �!" ,�> ,�"� ��T�.          ��� ������ �"�O� J�"��" �� $��(;
 ,��<�� =�+

   �� J��) $�@	 E�>       ������ �"�O� �� � ����
kg
Au 40   ,��<�� =�+ 

      �!� �� ��V �"�O� '."�` �� $��(;
 .  ���� J�"��" ��C     =��+ ��@Z@� 
  �� J��) $��(;
 ����C             ��@) ����<	 ��K�V ��� �" ���� i�� �%" ��" 

    �� J�"��" $��(;
 ,��<�� =�+ ����.      �� $��(;
 ,��<�� =�+ Q��	S��
       �� ,���T� ������ �"�O� Q��(�) � ���� Q��(�)  �%     �����O� �� � ���
           ��@�c� ,����Z� �	 ���� J�"��" �� ������ xM(a�130     =��+ ��O�.� 

   �� J��) $��(;
 ,��<��    ����� �� � �����      J�"���" ��� x�M(a� $���
 #���� �"���C      �� J��) $��(;
  ,��<�� =�+  ����.     �� ��(��) l�!" ��

 $�0�)'&>3 P(   ������ ,���189-51  ��O�.�C ��@�"�   $��� �������  

kg
Au 5/14- 5/13�  

kg
Au 2/17-5/13 � 

kg
Au  6/18- 4/14 �

kg
Au 22-2/17  �

kg
Au 25-6/18  �

kg
Au 28-20 �

  kg
Au

 
33-

24 ����� ,��� � 169-70  ��O�.�C
 

"�  ������� ��@�
kg
Au  6/54-27  �

����� ,��� 2/145-8/94 �O�.�C ������ �@�"�
kg
Au 6/45-30  ��  ���

    #� ~�3V ~�O� �" ��  �� �"�	       ,���<�� =��+ =��0� E�	�	 �� �) �@>��
 $��(;
7 C5/6 C6 C5/5 C5 C4 C5/4 C5/3 C3 �!".  

    '&> ��4    '��O(� i"��y�	 � � �� ����        $���(;
 ,���<�� =�+ �� 
   �!" ,�> ,�"� ��T� .  ���� �>�% ��       ,�> #) �������� i�> � �"�O� 

��(0�b+ ��� "��
 J��) �(�) ,��<�� =�+  �@).   
  �@0� ��y�	 ���           ��"��� $���(;
 ,���<�� =��+ �� $�"� .   �� ��(���)
   �� ��T� ��� $�0�          $�(T�� ~�O� ��  "� ���� ��Z� ��(��) ~�3V ��� 

  �!" ,��) g3. .           ��!" �(T��� ���� ��� �bk� ���� ��y�	 �<�(� ��� �� 
                ��k�&� �"��O� ��� �V �� $��(;
 ,��<�� =�+ �� �" $�0� �� ��(��)

                ��@Z@� ����� ��� �bk�� $���(;
 ,��<�� =�+ �@Z@� � ��"� ��[�
�!" S�� �� �� �0O	 �� ��c!.  

          ��3O� ,���Z� �	 ���� J�"��" �� ����� xM(a� ����O� ��   ��@�c� 
120      �� J��) $��(;
 ,��<�� =�+ �O�.�  ����.       �� ��(���) l��!" ��

  $��0�) '&�>4P (  �����55   ������ ��@�"�  C��O�.�  59-32   ��[��
�(��! �"�%  ���� � 60     ����� �@�"� C�O�.� 59-32 � � �(��! �[  �"��%  �
���� 65    $���� �@�"� C�O�.� 59-32    �(���! ��[��  �"��%     ����� �70 

C�O�.� ��� �@�"��� 59-32 �(��! �[�� �"�% ���� � 82C�O�.�    ��@�"�
�����59-32  �(��! �[�� �"�%    ���� �4/86    ������ �@�"� C�O�.� 59-

32  �(��! �[��        #� ~�3V ~�O� �" �� �� �� �"�%    ��� �"��	     ��) �@�>��
����  =����0� E���	�	����(;
 ,����<�� =���+ 8/4 C6/4 C4/4 C2/4 C4 C8/3 

 �@(k�.  
   ���� xM(a� ����O� ��          ��@�c� ��3O� ,���Z� �	 ���� J�"��" �� �

120�O�.� C�� J��) $��(;
 ,��<�� =�+  ����.  
   $����� J�
 ��"�> �� �(k�C     n��OZ	 �� $���(;
 ,���<�� =��+ 

    ,���Z� �� �F�`5/6-5/3  �� ���L	  �@)  C      �� i��>�"�% ��� �)�   ��!�
�         �" ��(�) ����&��� ��� �" ,��KDa10  ��"� ��O��3�       ���" Q��" ��) 

 ) �]����              �� ��0��3� Q��" �� ,��> ,��-(�!" \�@&	 E!�@� ���k� ��"��
      �� ���� ��� ��	 ���� Q�R	��
 ��������  �>��.  � ���(��      �" ,���� ��!�
 ���(� �� ���T� $���� �` �	 J��^
 Q�" Gildberg   �� �"���&�� �

)2002 (�!". �  �         �!�	 ��) ���� �M&!" �������� �� ��5    #����� q�� 
 ���()�� �S�&����C �"�	��� C �&��	��
 C   � u�V Q�k;��	  Q�k;��	   ���)

  =�MZ� �� $�(T�� �����"� �����()�� $����R	��
 �) ���"� ��T�  $��!
Q�R	��
       \�s�) ,��� �!� �� $����(;
 ���&��� ,�"��" � �(>"� ��   ��	

��        �� E��Y �M	 #0+ $�` �	 ��� �>�� ���%.     ��!� �� $����������
 �� ,���    �� J���) '���         � #z�� E���F S���0� ����&��� �   P��[

���"� ����" Q�R	��
 �� �bk� $�	S��.Liast  � �"��&��) 2003 ( ����
           �����! ���� �M&!" �������� �" ,��� �!� �� $���������� �@(>"�

      ���L	 r�Z� �� �&��	��
 ~�Ma� ��R	��
 ��     Q�����) �� �k��O� '��. $"
 � ��>    �!" ���! Q�R	��
 ��.    �" �
    Q�R	���
 S��0� ���� ��K   $���

  #���� �!�	 �W����             ��� J���) Q��F� ,��> ����<	 ��0�b+ $��
  �������L	 
��" �������% �������&���  ������ J�"������" $" ��������   

) 1979(Kurokawa, .         =��+ �@�c� �"��� ���!�%� =�� l�!" �� 
   �> ������ $��(;
 ,��<�� .        ������� �"��� #��(
" ��"�> �� �"��� Q�"

kg
Au 37    $��� � c° 50    ���� � 130      ��> ,�� Q���a	 �O�.� .   =��+

     J�"��" �� $��(;
 ,��<���"�O�     ��� J���) ������    � �����    �"��O� ��
  ������6/54-27     �� ��V �"�O� '."�` ��   � ��!�        ���� �" ����� ��%"

�� J�"��" $��(;
 ,��<�� =�+ �@) ���<	 �K�V ����.   
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&�%2- 
�5( �@ N@�# WX@)Y��( 
�5(	� ��9���	)Z(	 �"9J(�@ �( ����� HDJ� "[�  ���I 
��9Q# �"�R�; ,�  

  

            
    &�%3- 
�5( �@ N@�# WX@)Y��( 
�5(	� ��9���	 )Z( "[� >��; �"9J(�@ �( ����� HDJ�	 "(
��9Q# �"�R�; ,�I   

 

                    
  &�%4 -
�5( �@ N@�# WX@)Y��( 
�5(	� ��9���	 )Z( 	 ��� "[� 
��9Q# �"�R�; ,�I "( >��;  

  

��  �� �p�  �    " ��� =�+ �� �!    Q�R	��
 �" �Ta� �������� ����   $���
  �� �������� ����"  � ��>     �� J��) $��(;
 ,��<�� =�+  � ����C     ��� ���" 

                �A��! J@�)"� ~��Ma� �� �����(;
 Q��" ����� �pMY ���� �>�%
  "� $��(;
 ,��<�� =�+ � J��) "� ��������  ��� J�"��"  ���� )1995 

et al., shahidi( .��) �� Q���
 ������ ����O� ��  ��������� �[�� J

    �� �(T�� $��(;
 ,��<�� =�+            ��0���� ��� ~����� �� ��MA �) ��>
�     �S���(`" ��) �!" ����� � #����     ��� ��������� "� ���>��V ���  ��@@) 

(Diniz and )1995Martin.,1995.  
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 �%
+ ,
� (
)���� ����	$ #��*  
 �b��!�Z� �� ���e��� Q�R	����
 ���� �bk��� �"����` ��� J�"����"

�� ��>     	��
 �bk� "� �� �R          �y��� Q�R	���
 ��"���) E��F �� �y�� Q�
��  ��@���.    �"��O�PER  �� �          =���[ n�b+ ��� ,���� ��!� 6    ���� �� 
33/2-82/3         �"��� =��[ nb+ �� �) �> 
�"�%PER � �   ,��� �!�

    ��) ���� $"��24/3-87/2     Q�M
�) $"�� � 11/3-61/2     �� ��) ,��� �  
  =�! �� �"��&�� � $��c> �M�!�1995-1991   ��!" ,��> 
�"��%. 

  �"���PER        ���
 �k��" �!�	 �) ��"��" ����!�	 $"��      �"���&�� �
 =�! ��2009�@�"� �� ,�> �b!�Z�  45/6-4/2 �!" ,���.  

  
,	�/6 -)��� ���!	"# )����� 0�"2]��
#��  ��� 	�! ���( ��;   

PER 34��5�  
��
#�� ��� ���( ��; �!   

72/2  87/2  33/2  1  
11/3  24/3  82/3  2  
79/2  99/2  74/2  3  
64/2  90/2  13/3  4  

  
�%
!/ 
	��
"� :	;
$��  

  Q�R	��
 $����!"�@��� E�)�	        ��� ���	 ���� ,�> �������� $��
      �� f�% Ek` �� ����100            �� �� �������> UV��> � Q�R	���
 f��%

  =��[7   �!" ,�> ��"�"  .   ���L	 
��" ������> UV�>     "� Q�R	���
 $"
 �� Q��a	   ���� � ���             �bk�� �������> UV��> ��> ��(-% ��)��+
  $����!"�          $�����!" �"��� �� J����� ���� Q�R	��
 �� $���F �@��

�    �� ��"���(!" Q�R	��
 $���F �@�� �>�� .     $�����!" �"��� �(�"��
 Q�"
�  Q�R	��
 $���F �@��      Q�	���
 � J����� ���� $��      "� ��"���(�!" $���

 �� �k��O�     \� � �@)
��      "��[" ����L	 
��" Q��0	 $"�� =�b. '��. 
���!" )1987 Sgarbieri ,.(  ��������> UV���> $����[ ���0��3� ��

      ���!�	 ,���> ����"�" ������� Q�R	����
 l���!" ���� ,���> ��������"
WHO/FAO) 1985 ( �W� $"��      Q�@�! �� ��5-2   �12-10   =��!


��� �!" ,�> $���.  
 

  
,	�/7- ��% ���	���� ���!	"# 
����@� �+���  

 
)���*�% _��%    H�*�)g100g-1(  ��@���+��  

2 RP 1 RP S�"'� ���!	"#b2  S�"'� ���!	"#a1  ��%���	���� ���!	"#    
8/3 8/3 9/1  9/1  32/7  Q���(k��  
1/2 1/2 8/2  8/2  11/6  Q�!�����"  
5/1 1 4/4  6/6  64/6  Q�!��  
39/0 29/0 4/4  8/5  73/1  Q����  
55/0 48/0 2/2  5/2  21/1  cQ����(�  
29/2 8/0 2/2  3/6  04/5  Q��S� '�@�  
73/1 43/1 8/2  4/3  87/4  Q�����	  
- - 9/0  1/1  --  ����(;��	  
- - --  --  68/7  Q��}��  
- - --  --  43/8  Q��"�  
- - --  --  56/10  ��!" \�	��;!"  
- - --  --  14/5  Q�k�M%  
- - --  --  85/1  Q��S�  
- - --  --  32/6  Q��!  
- - -  -  68/14  ��!" \���	�M%  

1 RP Q�R	��
 �� ,�> �b!�Z� ������> UV�>  ��"���(!" $��FAO/WHO    
2RP Q�R	��
 �� ,�> �b!�Z� ������> UV�>  ��"���(!" $��FAO/WHO   
1- "�� �������� $���F $����!" �@��" ,�> ��c@T�
 '�����
�W� $  Q! �� ��5-2 )1985(FAO/WHO   
2-�W� $"�� �������� $���F $����!" �@��" ,�> ��c@T�
 '�����
 Q! �� ��12-  10) 1985 (FAO/WHO  
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  �"���� �� ����!"�@�� Q�R	��
     ����� ,�> �������� $��    ��� ���	

 �� ������  �"����� ���� �k����O��  ���!�	 ,���> ��c@T���
 $������!"�@��
WHO/FAO  $"�� �)  �W�         Q�@�! �� ���5-2       ,��> ���K�	 =��! 

    f��	 ���� �� ��!"�  ��� $�����!"�@��   � Q�����(� ��[ Q�����   '��@� � 
���!" ,���> 
�"���% �	S���� Q����S� . Q�R	����
 �� ��������> UV���>

            ��� ��T�� ����� ��� ���	 ���� i�0��F ,�> ��������      CQ����� ����
  �@�����!" Q��(T�� Q����(�       �� �k��O� �� ,�@@)���Z� $��    ��W� ����� �

 $��12-10=�! ����� . $����!" �� �bk� �@��� $����!" Q�" ����O�
�        $����!" ��O� C�!" Q���
 �]�� $���F �@���     ����) ����O� �� �@��

   �@(k� ��[�� �(T�� �� .           �� ����[ ���b�) ��[� �� ���(� Q�" l�!" ��
  $����!"��@��C Q�R	��
              �" "� ���V ����L	 
��" ,��> ��������� $�� 

 ���� �!�   ��@��)2007Bhaskar et al ., .(   ��������� $��c@�R	��

 �� ,�>      ��. $"�[" �"�@A �� �@�"�	       � ����!S���� �� l�(�!�  '   ���

 �����> ,����� ����&� Q�R	����
 '���&� �"���@A) 2002 Pigott and 
tucker,(.  

  
���-��! .��  

  Q�R	��
 ������(&�" $�]�"    ���� ,�> �������� $��      ����� ��� ���	
��T��" �(�) �������� �" '�&T	 $����(;
 ���&��� ��� �"� KDa   

10 �!".         �� i�by" "� S��  �������� �[�� ��" Q�"  �@) . �R	���
Q   $���
                �" ��@Y ����� S��� ����L	 
��" Q(�>"� $"��� ����� ,��> ��������
    Q�����
 ��&�S"���` �"���O� ���� Q�����
 �����&��� ��� ���� ��������(;


  >�� �"�� $����!"�@��"�@C  	��
 Q�"���@� Q�R      �" ,�> #�"�� �������� $��
      �� ����� ��� Q	 �����      ��p`h� '���. ���+  $"    ����L	 
��" $"�"�   $"

    ��� � �!" ��S��            �}���(�� g�b@� �"��@A ��� ���"�	  ���Z� ��   ��>� 
��> ,��� ��) �� ����&��. Ovissipour � =�! �� �"��&�� 2009  

 �����&��� ����` ,���> ���������� Q�R	����
 ����"��" ������!�	 �" '��K
(Acipenser persicus)   ��������� �S��&�� #���� �" ,��-(!" �� �) 

����� ,���>C,�"����"  %������) $����C �����&��� ��� ��������(&�" $���]�" 
Q�R	��
    ��� "� 'K�` $��10   ����) 
�"�% ��(�"��M�) .   ���&��� ���
Q�R	��
                  ��(�) ����� ��� ���	 ����� �" '�K�` ,��> ��������� $��� 

�"10             �� ��) �	��O�OZ	 ����(� �� �0��3� Q�" � �!" ��(�"��M�)�   �M��!�
Ovissipour      =�! �� �"��&�� � )2009 (     �S�&�� #���� �" ,��-(!" ��
  ���� $�� ��   ���� ,�. $�����V          ��) ���T�� i�O�OZ	 � ���% f�<�" 

   ��!�	Benjakul �  Morrissey =��!�� ,1997 Kristinsson   
  �Rasco    =�! �� 2000    ��"� �O��3� ���% f�<�" .    C�F�` �0��3� �� 

      Q��� $��(;
 ,��<�� =�+5/6-5/3            ��� ����(� ��� ��) ��> 
�"��% 

���&���             ��!� Q��" �" i��0��3� ��]�� �� ,��> 
�"�% C   �]@����� 
�>"�. Bhaskar �      =�! �� �"��&��2008  C     ��(�) "� ���&��� ���

�"  
 KDa 8  ����) 
�"�%�  Q�R	��
 Q�"���@�    $�� ������    ,��> ���   g�b@� 

�@(k� Q���
 ���&��� ��� �� ����(;
 �" �@Y.  
       �� J��) �������� �[�� J�"��" �� ��(;
 ,�"��"     ��� g���	 � ����

  ��!" #���� i��K�eV ��y�	 �Z	 ����(;
 �!�(� ,�"��" � ���&��� 
)2000(Kirstinsson and Rasco,. 

  
�R�9�  
"�<  

        ��� �T���^
 $����) �) �!" �	�� �s�%"   Q�R	���
 $��    $���
    ,�]T�"� ?3! �� �	h�> i�0��F           f��<�" �"���"  �T���^
 �)"�� � ��

���� '����. 
h��	 ����� C����>  ������	 $"���� �0@��K ,����` �� �c[���	
Q�R	��
           $��]����� i�0��F #�pA ����O� ��[� �� ,�> �������� $��

  ��� #Ts �� ���V.     �0��3� Q�" �� Q�R	��
       ����� ,��> �������� $��
�� Q	� $"�� i��-(� ��"�> �� ��"�Z� ����O� �� ���� ��  ����� ��!�

    �@(��% �"�. �0��3� ���� �@�c�.  ih
 ��(@)        i��b�)�	 P��a(�" $"�� ��
     � $"�� 'O(k� $����L(� �" E!�@��     ����
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