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���           ���������	 ������ ���� ��� ���� !�"#��	 $��%�&� '��(
 )�� *� +                     ��#,�-� ��&��� � �����.���4 $���4� 5�8� ��� � ����& 
�� �� ��� 

���;    ��� ��<�= !�"#��	 ����#��� .��(�� ���; ?��          �,���	� +��; ?�� @��AB C� D��� ���E4 � ����#���)50 �<�� (   �,����4 +)80 �<�� ( J�4* �K  ?���
%4      �L �&��� ���& )M�� '����� *� �-��84 �� �,����4 @��AB �#N�	 �4��� �� � )##-	 O�� .@��AB �8� ���; P��Q +��     �� ��R�M ��� ������� ����#����

 ����� J�S� .     C� D��� ���E4 )���S#�)25/0 ± 15/89 ��#4        5SQ @��AB T�� �� 5#,�� �#&� D��-4 T�� (  � *� C�<�= �,����4 @��AB �� U���4  $��%��&
��� �����.��4 $��4� 58� �� . ��*; D�.���� ��V4 !��W )��	X�� �,���	� @��AB)μgr/ml90/27 EC50=( �������#=� !��W +)μgr/ml26/93EC50= 

 (  ���; �#��Y �   C� ����#���)μgr/ml 23/68 EC50= (  ��� ���� �� .   �R�M �� �,����4 @��AB )#�Z8�1000�
  ��
    ���� ����W ����Q ��� T�  '������ 
         *� �	�N�4 @��AB )�� � ��� D���� )M��BHA   � BHT   �R�M �8� ��   ��)    �.��� *� �#MBHT    �R�M �� 200            @��A�B )��� *� ?���V� �#�����
 ���B 

    �&� @��� ��V� @��AB 5����#�����#	 ��B D�= )#B �� �4� ��� J�S� (	 �� �� '�����[�Q�����#Q . �� �\�	 ��'��(
 )�� *� C<�= ]���� �4 �    ���� J���	
 ���� ��������	 ������@�E,�� ^"�4 J���B �� �� J��#��� ���; � ���� !�"#��	 *� ?���8� ���-4 �-#"K ?��.  
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)M��           ������ @��4*�� �����* �� ?���* ��#�� ��A4 �� . ������ '
�� ��M �� ���#_#, ���`	 �#a#� )��� �&� *� bB�� �V�	  �8c�� � ?�

 �4 ��M    �#��� !X�Ad4 �#,�	 �.�� +��L@�L     D��.���� ����4 ?�  ?���
 �4 ��*;                !��"#��	 ��#,�	 � ?���%���Q '������ ��� ��e�4 ��� ���

          ��� � ?���	 bB�� �e#�� �� � f��g4�� ���#8#L   @���4 ��8-K  �����M
�4 ����.  �hB ��       ����i '������ *� C<�= !�"#��	 @  ��4 ���  �� �����	

 )#j	��
 f�\    �� � ���#&�      ���� ���e�� Dh��Q� 5#,��� .    )��� )#��Z8�
� k\�4 !�"#��	#?��8�4 J�K�& � �W��B +�"�W ?���L��) karpin 
et al., 2001( . )�������     ����� ���<� C�#,X� *� ��#_#, J�#&��#����


       #��	 C#.S�	 ��� �e�4 �� �&��M   �8�& !��" ��4 ����� .   *� ?�#����\
 ���i '�����           ��&� ������Q�� ��<�Q �#8�� *� ����M ���4 �� �� .  ���

������������������������������������������������������������
1  +2   � 3- '���               @���� �������&� +�m���M ^����< � T���B ��L�� �&��L��� ��Q�4;

^���< �=��K � ���4 �&��V4�m��M �  ����M ^���< � T��B @��� ��#S���  @�nS���� 
 J���� �-#"K ^���4 � ?*���S� T��B 

*)-@������ D�j�4 :                   jafarism@hotmail.com Email: ( 
 4-J���� +q�#� ?*�&���� ���L +?*�&���� ?����  

2��
3��

4  

   ��R�4 )#8�       ����; *� �-��< �� @*���4� J��#����      �����4 ?r���& ?���
  D�r#�; ������#� !h#	��5)  (BHA+     )m��,�	 �������#� !h#	�� 6 

)BHT( �    J��#����#� C#	�� !�	 7 )THBQ(    � �#Q�	 �� ?���   )�Q����
 ���i '�����  �4 @��a�&� ��       !���N� C#,� �� �4� +��L   �c�4 ����`	   � ?�

J�K�&       ��A�4 C���8	 r#� � J��� �*         !��"#��	 *� @��a��&� ��� J�������
  ���; ������ +�-#"KJ��#���        ������ ���W )#EEd4 �\�	 ���4 �-#"K ?��

�&� .�    ���; ^���4 )���V� *� �. J��#����       ���� !��"#��	 ��-#"K ?��� �
 �� ��\�4 �����    ��&� ����#� ?���)Shahsavari et al., 2008(. 

           +����M ���4 �� ?r��& !�"#��	 '��� �� ��= ?��� @*��4�   � s�a=
  ��A4 �4h& '��r��       �� ���#�&� r#� � J���������; J��#����  ?���

   )#��
 �8#W �� �-#"K�	      ��&� @�L T�e�� ?���* !�E#Ed	.     )#�8� ��� 
D�& �� C#,��#Q� ?�� �� ?���* �\�	  �8& ?��= ?*���S� !�-��t

���;J��#���     ��&� @����� ��g-4 �-#"K ?�� .      ̂ ����4 )��� *� ��.�+ 
���; !�"#��	 ?��= �� �&� ���� ����4 ����#����L��) Pereira 

������������������������������������������������������������
5- Butylated hydroxyanisole 
6- Butylated hydroxytoluene 
7- Tert-butyl hyroquinone 
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et al., 2007(.     �4h�& s���d4 !��"#��	 *� ���M �-"�4 ���� ��� 
�&�    C��W ��K �� ��   ?��� ���& kK �� �V\�	  ?����� ���&��� J�4��

 ���� ������ �#&��� ?��8#� �)Pereira et al., 2007.(   T��W�� *� ��.� 
   ��4 ���������	 ?����� J���� �� ���� ]��� ��L��  .Isabel, et al., 

(2007)             ����-4 J��#����
 @���#� 5� J���B �� �� ���� ��� @��AB 
����� .J;    ��
 ��\� )#�Z8� ��C��    �� @��AB �� �� ��   ���&��L ���� �

    )#�&�m�� � �����3     uV4 J���B �� �� ��*���X��       
��r�� k�#��	 )��	
      ���; �#,�-� �� ����� J�#� � �����       ��� @��AB �� @�L @���S4 ����#���

  ��
 ��\� ��BD���  ��4 �� ��L�� .      ����; ��#,�-� ��&��� ��  ����#����
           ����� ���� O���%4 uW� 'L ��; @��AB)    ��h4 +!��.���� +��X +r��

   !����4 � )�r���
 +����4 (    ���& 
�� ��  
��r�     ���� ��� ��L  ?���
      ���; �#,�-� � X�� �������#=� !��W ����    ����� J�S� ��X�� �,�.����

    ���; �#,�-� *� ��V� ��   D�r#�; ������#� !h#	�� ����#��� )BHA (
 �� D������	 ��� )Pereira et al., 2007( .  

   !�"#��	 *� @��a�&� ?��� ���;       $��%��&� ���� !�"#��	 )�� +����#���
����� . 
�� *�           @��a��&� ����� !��"#��	 $��%��&� ?��� �a��%4 ?��
���4����L . $��%���&� ����L�� �� �����W�M 
�� ����8\ *� Dh��= ���� 

D����4    ��� $��%�&� 
�� )��	 .  
�� )��� k���-4 *�   J���� ��X��K 
�4 Dh= ���* ����E4 *� @��a�&� � $��%�&� J�4* �L��)Wang and 

Weller, 2006( .D�& ��    �� �����.���4 $���4� *� @��a�&� �#Q� ?��
$��%�&�+  @��*�� ]����      �&� @��� �m��� �� ?� .      '��r��� b�B�� 
�� )��

            ���E4 '��r�� +��8� Dh= *� @��a�&� �� � ��8� J�4* �� $��%�&� @�*��
           v#�d4 ��� ���8� k#�&; � @�L $��%�&� !�"#��	   ��4 ����*  ����� 

)Mandal et al., 2007(.  ���#K��`4���.,� $��4� �����.��4 ^W�� �� 
   w����� ��3/0   �	 300       $���4� $��%��&� x��� )��� �� ������ r	���n#� 

       �4 �4�� �#,�	 k\�4 ���8� v&�	 @�L f�\      k���%	 �� �e�4 �� ����
���4 �,����& J��� !���"#��	 ������� � @������� ������)Wang and 

Weller, 2006( .��^W��     �� D���& ���Q�� ���Q��& �����.��4 ��8#	 
   �4 ���W �#N�	 �d	   �� �� �� ���;        �B��& ��� @��8� ^��& ?�#n�; ���

    �4 @��� �"�� X�� ����4��  y�&�&� � ��L       ����V��� )���X��� *� �L�� 
�&�4� .             @������ @��*��& !��"#��	 *� �� T�\ D�E��� �B�& +@���
 )��

  ��4 '��r��� D��&  ����) Chemat et al., 2005 .(   z#�� J�����	
               *� @��a��&� ��� ����� ��� *� ���� !�"#��	 $��%�&� ���4 �� �L��r�

   ����� ��\� �����.��4 $��4� .   ��
 $��%�&� �� �4� C���       r"�& ���� *� ���
+?�i   J�4* 4   �E#W� ��   �����.��4 �� $��%�&�1       ��� �"��� ?�	X�� @�*��

20         � {�	� ?�4� �� ���& $��%�&� �B�& 45      5�8� �� $��%�&� �E#W� 
  !����= �S����2  ��� J�S�� )Pan et al., 2003(.   ��� ��E#Ed	 �� 

 v&�	)Spigno et al., 2009 (�� ���� T�e�� $��%�&� ��
C�� ��
������������������������������������������������������������
1- Microwave assisted extraction (MAE)  
2- Reflux extraction 

      �����.��4 $��4� 58� �� @�#& ?�i *�+  D��� �R�M     *� �-� ��90  �#��N 
�-L�  +���7/43 �<��� ���E4 *� �	X�� �  � ��-� @�4; �&� *210  ��#��N 

  J����#Q   
�� �� ��� ���& .   �&��� �� ���; �#,�-�    ��&�
 ����#����
J�n�,3 D���	� �� 95  �<�� �����.��4 � ���& 
�� �� ��L 
��r�  ��

   
�� �� �� ��+   @��AB ���; �#,�-�     �� �"�� ?��V� ����#���BHT  *� 
��� J�S� ��Q      ��&� @���� �	����� ��L�� �����.���4 � )Pan et al., 

2008 .(  
   @��AB �N� ���4 ��     )�M�� ?�����
 �� �-#"K ?��     r�#� ���  ��#,�-�

���;              D���Q )�M�� '������ *� ?�#����\ �� )#i��� ��� ����#���
   �L 
��r� � �&���         ��R�M ��� w���&� �� 02/0   ?��W !���N�   ?��	

 �� �"��BHA +BHT C�#
��
 �   ��L�� !X���) Singh et al., 
2007(. ��M?*�& )M�� �� J���* @��AB ��� J���* k\�4  '���� 

�#����
 w���� � ?�����
 '��r�� �S�����  �"���  ���  ����8�  ����L 
 �����)Bouaziz and Sayadi, 2005( .    '��(�
 )��� ������ *�

            5�8� �� $��%�&� � ���W�M 
�� �� ����#��� ���; !�"#��	 $��%�&�
     ���; ��(�� �&��� � �����.��4 $��4�    ��<�= !��"#��	 ����#���  ��4 �-

�L�� .  
  

�	� 	 ����
�  
          ����4 �� ��������	 ������ ���� ��� |#Ed	 )�� ��88    r���4 *� 

    �L �#V	 J����*�4 ?*���S� ��V\ .���         � ����L 5S�Q ����& �� ��
   f�#&; v&�	)   *�&��Q J���� ���L �Q�& (   '4 �	40    ����L f�#&; 

 ���8� �         ���� �� ���K� }�a� *� ?�#���\ ��R�4 �� C<�= ?�� �� ���
  ?���4� �� ����� ������E4 � ��������� ����X �� ?����= ����18-���\��  

����&    ���� ���L ?���Vn� .       Dh�= � ���#8#�L ����4 T�8	    ����4 ?���
���L *� P��Q )��	X�� �� @��a�&����L �#V	  �8n#& � q�4 ?��.  

  
������ �	�
��	 
�� �� ����� ����  

10      @�L 5SQ ��� T��   ����     �"��� ���10:1    Dh�= ���   ?���
O��%4)   D����480 �<��    D���	� +50 +�<��      v#�d4 ?�4� �� f; ) 30 

�\�� ����&    ����(  ~�� f;� ) 95   �����& �\��      ����� ((   ���L U���%4 �
)Shun et al., 2007( .        Jr�8� ��� ���".� !��4 ���i ��� w_�&

  ��#K��`4)RKI   D�4 RHB (    ����L @�r8� ���Q �� .     ��K *� w�

   $��%�&� J�4*)6  +12  +18   � 24 & �B� ( @��A�B   ���       ����< ��M�� ��� 

    5� @��8L )8	����< ���L    � @��AB   Dh= *� C<�= ?��  ?��  ��,;
������#%"	 v&�	  @�����   �S�Q�i) D��4 EKA overy 10(  ��d	 

 ?�4�40����& �\��  ����  � 5SQ �� w_&  ?��8e�� )�)operun 
FDB 5503( ?�4� �d	 50-�\�� ����&   ����� @��AB ?��  ���; 

������������������������������������������������������������
3- Longon  
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 � vE� 5SQ � ?��8e�� )�    ?�4� �d	50- �\��  ����&     ����  5SQ 
�L��.  

  
��������� �	��	 ��� �� �	�
��	 
�� �� ����� ����  

5      �"�� �� ���8� T�� 20:1   Dh�= ��    O���%4 ?���)    D�����480 
�<��   D���	� +50   �<�� f; � (  � @�L U��%4    �=��K ����.��4 v&�	 

        ^���< �=��K � ���4 @�nS��4*; �� @�L     ��d	 J���� @�nS��� ����M
�-L� ������ ���W ���)chemat et al., 2004.(    ��=��K ����.���4

 ?���� @�L             ��� u#�R�	 ��#���W ��� ���#K��`4 Jr�8� 5��   +'Q��i
         ��.��4 ?�� �� J�4* D���� � �4� ����& +f; �����������    ���� )  @��W

   +J���.8� � ���Q1388 .(�-L� J�4* !�4Dh= ?��� ���  ?��� ��,; 
2  +4  +6   � 8      f; ?��� � �E#W� 3  +6   � 9  ��� �E#W� . J�4*      5�8� ��� ��

     �gQ � J�4*; 
����  �4; �&� . @��AB w_&     )8	�� ���< �M�� �� ��
 5� @��8L ��<  ���L  .@��AB    Dh�= *� C<�= ?��   ?���   ������ ��,; 

�#%"	 v&�	@����  �SQ�i)D�4 EKA overy 10(   ?��4� ��d	 
40�\�� ����&   ���� �  _�&  5S�Q ��� w    ?���8e�� )��)operun 

FDB 5503( ?�4� �d	 50-�\�� ����&   ����� @��AB ?��  ���; 
  5SQ �� vE� ?��8e�� )�   ?�4� �d	50-�\�� ����&   ����  5S�Q

�L��.  
  

  ��	�!	 �"#$ %�&���� '��(  
        ���� 
�� ��� ���� !�"#��	 C� J�r#4   )#,��� �e��&  ��,���#�&

�L 'e�&Arabshahi and Urooj, 2007)  .(20  *� ���#,��.#4 
    �� @��AB D��d416/1 ��#4   f; ���#,    � ��gE4100     ���-4 ���#,��.#4 

���L U����%4 ��,���#��& )#,���� . *� ���-� ���4��� ��1 ���	 8 ���E#W� 300 
    D��d4 *� ��#,��.#4)20 �<��  (   ����� ���t� u��& !����� .���8�  ���

      �,�, Jr8� �� J�* u� *� �-�    !�4 �� ?�30   )� �� �E#W�  ?�4� �� ?��4
40 �\��  ����&     ����  ���L ?���Vn�  .  ���8� f�\ w_&    @�n��&� �� ��

 $�4 D�K �� ��4������._&�760�L @����Q ��4����  . ���&� ^W�� �� 
)�� '���� �� )�� !��< �&� ��   5��"#,�4����n��	�a�� �#�&� �� 

��c= !�"#��	 �"L  �����	) !��"#��	  �,����  ��� J*�  �,��.,�4  X���( 
#d4��v ���#�W �#=�   ��� ��e�4 � @�L  C#.S�	  ����  ���; ��   v#�d4

'���� �4�� ��L !�L ��� ��e�� @�L D�K�� $�4 760  ��4����� 
v&�	 @�n�&� ��4������._&� C��W @*�����4 ?�#� ��L��.   u�&� ��V\ 

        @����d4 �� 5#,���#&� *� �������&� ��d�4100    ��	 1000  ��
  ��
 T�
 �L @��a�&� .  ��#4 k�=�� ]�����         @��A�B T��� �� �� �#&� 5#,�� T�

����� J�#� 5SQ .  
  

') )	�* +���)	� ���� ,�-�.$ ������	�/�/3	1  
 3 ��#4   �R�M *� ��#,  @��AB O��%4 ?��? ,����4 � 80 �<��    ��� 

1 ��#4         ���#4 5�� �,�����4 D��d4 *� ��#,   �X��4DPPH     !��L ��� 
 U����%4���� � !���4 30 �����.4 �� � {���	� ?���4� �� ���E#W�  5�����	
?���Vn�   �L        $�4 D�K �� J; f�\ �517   �L @����Q ��4����  .  ����8�

  ���L?��= 1 ��#4     D��d4 *� ��#,DPPH   � 3 ��#4     ���� D�����4 ��#, 
)Li et al., 2005( .   �"��� ��<�� k�= �� �#,�-�DPPH  |�"K 

�L �"&�d4 ��* D�4��.  
 ���8� f�\–���L f�\   )1(  100×   ���L f�\   = D�.���� ��V4 �<��DPPH  

  
  ��!* ,�-�.$ ������	 ����� �!	��4�	       %��5� 
�� �5� �56

��7	�(�##�  
1 ��#4   �R�M *� ��#,         ��� �\��%��&� Dh= �� @��AB O��%4 ?��

5/2 ��#4    ����� ��#,   !�a���)pH=6.6   � M=0.2 (  �5/2  ���#4   ���#,
?���#��#& yh4�� u#&��
 U��%4    �           ?��4� �� �B��& u#�� !�4 ��50 
�\�� ����&    ����  ����� ?���Vn�  .  w_&5/2  ���#4    ?��	 ���#, �����-

�    ���8� � ���t� �#&� 5#�&�      !��4 ��� ��10    ��E#W�     ��� ���1700  �� 
 ��E#W�  ��a������& )Centurion K2042 ( ������ .  +J; *� w�
5/2 
��#4      �� ���� D��d4 *� ��#,5/2 ��#4   f; ���#,    � ��gE45/0  ���#4    ���#,
�����  )�;)III (U��%4   J; f�\ �      $�4 D�K �� 700 ��4����    @�����Q 

�L(Arabshahi and Urooj, 2007) .  
  

  ��!* ,�-�.$ ������	 ����� �!	��4�	   ,5�$�8 
�� �5� �6
��!* 9� �!	��4�	  

    
�� )�� ��1/0 ��#4  �R�M ��#, ���  ?      5S�Q @��A�B O���%4
    �  @�L1 ��#4     ��-4 *� ��#,)  �#&� *� �K��%4  5���a,�&6/0   +�X��4 

��!�a  u��&28 ��#4   !��"#,�4 � �X�4   T��#��4;4  ���#4  �X��4 (  �� ��
          !�4 �� ?����� *� w
 � ��%�� �����
� �,�,90    )�� �� �E#W�  ?���4 

)     J���� ���� �4*; )� ���L �Q�& ( �L ?���Vn� .      J��L ���& *� �-�
         $�4 D�K �� f�\ +{�	� ?�4� �	 J;695   ����� �m��W ��4����  . ���8�

���L   ?��= 1 ��#4      � ���-4 D��d4 ��#,1/0  ���#4       ���� Dh�= ���#,
)Prieto et al., 1999.(  

  
   �5�!* ,�-�.$ ������	   ����5� �!	��45�	       ��:�5� �5� �) �56

���� ;��� <��4�	 ;�:	�!	  
  �R�M ��R�4 )���        ����� ���� �,�����4 @��A�B *� O��%4 ?��

        �����.���4 $��4� 
�� �� @�L �#V	)250+500   � 1000  ��
  ��
T� ( �
���;J��#���   ?r��& ?��BHA   � BHT) 100   � 200 �
 �
T� (  ���

������������������������������������������������������������
1 -DPPH radical scavenging activity (DPPH)  
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      ���; J��� � @�L �#aA	 ?���& )M��     5���#& �#&� J��� � J��#���
      !�4 �� � ����� ���t�16     ?�4� �� *�� 60 �\��   �����&      �����   ����W 

 �L @��� .���8�          @�r��L � @�*��� +�S� +��Vi +�a< ?��*�� �� ?�����
�����
 T�e��  �#�����
 ��B � )AOAC, 1990 ( 5�����#�����#	 �-

 �#&�)Goli et al., 2005 (�L )##-	 J;.  
  


�
�� ����� 	 �����  
 '��4*; �#��     yh4�� ��K k,�W �� ��        T��e�� ����.	 �& �� ����A	 

�L .)#n��#4 T�� �� ��  ��r��SAS    )�.��� J��4*; ���&� ��� � ) p < 
0.05 (�����L ������E4 .T���� ���� ��������8�  ��r����Excel u#��&�	 

�������.  
  

��� 	 ��
!"  
��#� 
�� �� �-�#$ %�&���� �	�
��	 �	 9=�7 >���!  

D��\ 1              !��"#��	 J�r�#4 ��� �� Dh= x�� � $��%�&� J�4* �#N�	 
    ��� C� ��������  �4 J�S�  ����.        w������� r#,���; ]�����@���  ?���

  C<�=            �"#��	 $��%��&� ��� Dh= � J�4* �#N�	 �� ��� J�S�   ����� !�
��-4   �&� ���)05/0P< .(          ��� U����4 ����� !��"#��	 ���E4 )���S#�

   �,���	� @��AB)87/84         5SQ J*� T�� �� �� �#&� 5#,�� T�� ��#4  (
   @��AB � �&� @���        �� v#�d4 ?��4� ��� f; � ~�� f; +�,�����4 ?���

���L�� ���W ?�-� k	��4 .  
J�8�     D��\ �� ����K1  �4 @���S4 ��L   ���� !�"#��	    ���\�4 �
 @��AB ��    @��AB *� ��8� ��; ?��  ��� ��.,� ?�� .      J����B ��� f; ���*
 Dh= 5� �"gW      �4 �"gW v#d4 5� ��e�� +       v#�d4 )��� �� �� ���

      �4 $��%�&� ��8� +)#��
 �#"gW �� �	�"#��	       ���B )#�8� �� � �����
�4 '��� f; �� @�L $��%�&� ���� !�"#��	 J�r#4����) Chirinos 

et al., 2007 .(   Dh�= ��� f; J��r��� �� ��B ��    5�� ��,; ?���
 y��"�� v#d4    ��4 C#.S	 �"gW      ��4 ��� �����       x����� � �����E4 �����	

  ����� $��%���&� �� v��&��4 ���#"gW ���� ������ !���"#��	 *� ?��S��#� 
)Chirinos et al., 2007( . f; k&��4 ����E4 ��c= �n�� ��K *�

         ��	 '��r�� k\�4 ����g4 !��< �� +�,; Dh= ��     ����#� ����� T�
�4     +T��	 )�� �� ����  k\�4         w.��	��4 )#�� ���8	 �g�& '��r��

 '��r�� �e#�� �� � Dh= � ���#� J�r#4$��%�&� ��4   ���L)Li et 
al, 2010( . J�r�#4   Dh�= ��#"gW      $��%��&� J�r�#4 O���%4 ?���

  ��d	 �� ����� !�"#��	   ��4 ����W �#N��	 ���  �)Rumbaoa et al., 
2009( .  @��AB ���� !�"#��	  Dh�= *� C�<�= ?��   *� O���%4 ?���

       x�� +C� ���� !�"#��	 ���E4 �R�         J�r�#4 � @��L $��%��&� !��"#��	
 ���; �#,�-� ��	��a�4 ����#��� .         x��� ��� ����� ���� !�"#��	 �#,h=

   J; J�#&�r��8#�
 �\�� +Dh=   u��� � �� J; '��       !��"#��	 ����& �� ��

���� �� ��\�4�&� !��a�4 ���#� ?��) Suzuki et al., 2002.( 
  Dh= C� ��       U���%4 !��< �� D����4 � D���	� ?��     f; ��� )40-80 

�<�� (       C�.,� �,�Q �,�= �� �"�� ?��S#� ������	     $��%��&� �� ���
���� *� ���� !�"#��	?��   ������ ����#�) Suzuki et al., 2002( .

 
��r� |"K)Pereira et al., 2007(�#m���h�     ���<� k�#��	 ���
 *� J; �����E4 � @����� ������ �����8/54���<��  ���	 9/62���<��  C��� 

   ���� !�"#��	     u� C#,� �� � �&� �#`�4 ��#m���h� J��� D��d4 f; �� 
    D����4 � D���	� �� �"��+ �4             �� C�� D���� ����E4 J���� ���8� J��	

��� �#\�	 �� ��� ��; @��AB.  
                ?��4� �� f; �� �"�� ~�� f; �� C� D��� ���E4 J��� X�� ��B

  �4 �� v#d4 )�� J��	        � }�a� k\�4 X�� ?�4� �� ��� �#�a	 ����  ���V
               Dh�= �� ����� !��"#��	 �	X��� �#,h= � w.��	�4 J��� �� Dh=

�4 ����)Sutivisedsak et al., 2010.( *� �Q�� ~�� f; ^W�� �� 
��
 �������&       @������ *� �� ��.#�.
 ?���         k�\�4 � $��%��&� �,���&

    ��4 �,���& @������ )���.L  �����)Li et al., 2006( .  )#��Z8�
     Dh= �#"gW X�� ?���4�        J��� C= ������	 )������� � @��� '��� ��

  ��4 ���"V� ��8� �#"gW �� �	�"#��	 �����) Cacace and Mazza, 
2006( .       �� Dh�= ���*�.���� � �dg& 'S� )#�Z8� �4� '��r��

�4 '��r�� �� T�\ D�E��� � ��S��� �B�& � '������) Ramos et
al., 2002( .  

    ��-4 �#N�	 r#� $��%�&� J�4* � ?���     !��"#��	 $��%�&� J�r#4 ?�
  �L�� C� ���� .       �4 ��#
 �<�� Dh= J�4* �L�� �� ���*    ��� �� ���

              ��<�� r�#� ����� !�"#��	 )#�Z8� � @��� }�a� ���#� ���� J���
 Dh= �� ���� � w.��	�4 *� J�L ��\ ?��� ���� ����� ��)Spigno 

et al., 2007(. J�8� D��\ �� ����K 1�4 @���S4  �� ��L  '��r���
   Dh= �� $��%�&� J�4*  ?���,;      '��r�� ���� !�"#��	 J�r#4  ����� .

 �,�= ��                ��	 ~�� f; Dh�= �� ����� !��"#��	 J�r�#4 +��18   �B��& 
        �� ��� ��#
 '��� w_& � '��r���4    ����	         )���� )#�� *� C�#,� ���

        ���8� !�4 ��X�K ?���Vn� �N� �� C� ���� !�"#��	     X�� ?�4� �� ��
�L�� )Bebes et al., 2004.(  

  
��������� �	��	 ��� �� �-�#$ %�&���� �	�
��	  

     �� ��� J�S� w������ r#,��; ]����      �����.���4 $��4� �� $��%�&� ��  
          �g�& �� ����� !�"#��	 ���E4 ?�� Dh= �#N�	05/0 ���-4   @���� ���

�&� .      J�r#4 '��	 J�4* '��r�� ��  $��%�&�      '��r��� ����� !��"#��	
���� .Z8�   D����4 )#�80           $��%��&� ����� !��"#��	 J�r�#4 �� �<�� 
  @�L09/118 ��#4            +5S�Q J*� T�� �� �� �#&� 5#,�� T��  Dh�=

   ��� ��#V�      ?��8� ���� !�"#��	 f; �)69/63 ��#4     �#�&� 5#,�� T��
5SQ J*� T�� �� �� (��� $��%�&� ��.  
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 #	�$1- �� �%& '���� )(���  *+, +� �� ��.� /�0
, *+,/56 '7	 (("
�+9��� �!���	 	�+, ;+�< #=> ?�" 	 @�+A!.� '
�7 B�� +�C
� D�� 

(�
E+F �	� ��
 '
�7)DG
.(    

#=>  6  12  18  24  
 D����480 �<��  de88/0 ± 13/62  de32/0 ± 33/64  cd96/0 ± 35/69  bc79/0 ± 77/73  
 D���	�50 �<��  cd96/0 ± 96/67  bc69/0 ± 43/74  ab96/0 ± 48/77  a87/0 ± 87/84  

 ~�� f;)95�\�� ����&  ����(  fg22/0 ± 40/52  fg49/0 ± 84/52  ef43/0 ± 21/57  hg5/0 ± 69/48  
 v#d4 ?�4� �� f;)30�\�� ����&  ����(  i17/0 ± 84/40  hi41/0 ± 46/44  hgi87/0 ± 55/46  hg64/0 ± 82/48  

 ���B�)±�������&� ?�gQ  (?��4; ��d, *� q��S4 ���= ?������-4  !��a	  ������ �n��.� �� ?���.  
 

#	�$2- �� �%& J�!A� +��
�� K�L"
�� �9�
�� )(��� �� ��		+��
� @���� /M� �� @�+A!.� 7� �N
> /56 '7	 *+, +� �� ��.� /�0
, *+,
'
�7#=> 	 
�("
�+9��� �!���	 ;+� �� J�!A� 

�  

 '
�7)���E�(    
#=>  2  3  4  6  8  9  

D����480�<��   c12/0±50/88  -  c22/0±33/96  b98/0±92/106  a62/0±09/118  -  
 D���	�50�<��   c65/0±38/78  -  c71/0±52/88  c79/0±97/91  c73/0±54/95  -  

f;  -  e62/0±69/63  -  e59/0±07/67  -  e29/0±84/67  
��-4 �h�Q� �n��#� ���S4�#M ���= �g& �� ���5�4 �<�� �L��.  

  
    � Dh= D����4 �.��� C#,�        ��4 �� ���� $��%�&� )�� �� ��#V  J���	

)��     �� ��� �#\�	 ����       �.�r#� ?����4���
 �Q�� $��%�&� x�� )�� ��
����4 �#,h=      ?� ���N +�R� ���4 k#��	    ������ � 5���.,�   ���� �h	�

   ���L ����� �R� �� .Dh=    �� ����   ����N?�      �����E4 �	X��� 5����.,�
��\ �� �����.����4 ?������ *� ?��S��#����4 f������� )Wang and 

Weller, 2006( .)#�Z8������� �i��  �h�	�     ��4�� ��L�� �	X��� 
^��&   ̂ �*�	 w.��	�4 �� �	   ��S�    ̂ ���& �4�� �         D��E��� Dh�= ��� ��	

�4 ���� .     )��	X�� �.��� �� f;  k��t?�    ������� ��,� ���� �� 5���.,� 
    ��-4 ��K �� J; �h	� )#��
 ?���  Dh= *� �	  �&� �n�� ?�� . +�4� )��

  @���
 ��e�� k\�4    {�� J���B �d	 ?�   ��4 J�L ~�� �����.   )��������
              �h�	� ������� J��� )#��
 ��B �� �4� ��� �4 f�\ �� ?���* ?�4��

      �4 v#d4 �� �� ?��8� ?�4�� J;         J�L T�� �� �e�4 �4� )�� �� ���
       $��%��&� v#d4 �= *� '#�)   Dh�=     J; C�Q�� ����8� � (  ��e#�� �� �

  ���L �4 �,��� !�"#��	 *� �Q�� ���4�� k��%	)Proestos and 
Komaitis, 2008 � Mandal et al., 2007 .( ����e#�� ��

         �4 !���= �� ���= !�"#��	 k��%	 �� �e�4 ���L ����4������ .
                ����N )��L�� ��� @�h�B ��� ���� f�%��� �,h= �&� ��V� )�������

?� �.,�             ��4�� ^��*�	 �	 �L�� ��L�� u� ��X�� �h	� ������ +X�� 5��
���� C#V�	 w.��	�4 �&�	�& �� . D����4 �4����N?�  � X�� 5���.,�

  "&��4 �h	� ������� ���� .            @��� f���\ f; � D����	� *� ���V� )������� 
  ��&�)Proestos and Komaitis, 2008(. J��EEd4   !��"#��	 

 ?�����E� ������vitis viniferaDh��= ���� ��   D������4 � D�����	� ?����
 ����� $��%�&� .D����4  ��#V� Dh=              )��� ]����� ��� |���g4 ��� @���� 

 '��(
�4 �L��)Casazza et al., 2010.(  
  

 #	�$3- 
� D�
C 	 P=�� ��!�
& +��
�� �� Q��+� /�+!�0�
#=>  �� #	��!� 

�MAE) Wang and Weller, 2006(  

P=�� ��!�
&  �
C
� D /�+!�0�  #=>  
2500  3/24  D���	�  
6400  6/32  D����4  
1570  3/78  f;  

 
   � ��#55� �	�
�55�	 �	 955=�7 955� +�55#$ �	�55@� �455��@�

��������� �	��	 ��� �� �	�
��	  
   C.L ��1          �&� @�L ����E4 
�� �� *� C<�= C� D��� ���E4  .

J�8�   �4 @���S4 ����K  ���E4 ��L  C�� D���  �����.���4 
�� �� �  �
   Dh�= �& ��      
�� *� ��S�#�  ����W�M  ��4  ��L��+      $��%��&� �� ����* 

       ���8� v&�	 @�L f�\ $��4� �����.��4  �4 �#,�	 �4�� ����     )��� ��� 
                  �,���& @������ ?�� ��S�� D��8B� � ����8� f; ��#%"	 k�\�4 �4��

�4  �� �����4 ��� �� D��& J��� !�"#��	 � k��%	 �� @����� ���.  
 J�� !�\�V4  +D���d4 ?��           w.��	��4 J��� ��� �� Dh�= }��a� 

  '��r���� @���   ��4 C#V���	 �� !��"#��	 )���� ������ )��������� �*���& 
)Wang and Weller, 2006 .(  ���� �����.����4 ?������ �#N���	
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��(��   ?� ?���          ����#� w.��	��4 � Dh�= 5����.,�   ���� �n����
)Wang and Weller, 2006( .D���.�4 ��"gW ?���� � ?������

   !�L �� �� �����.��4  �4 f�\ ����  + J; ���*      ��"gW�� ����S� 5� ��
  ������ ����N) Proestos and Komaitis, 2008( .   ��S�� � ��4�
 �4 r��8�4   ̂ ��& ���%��� !�\�V4 �� �e�4 ����	   *� ���� !��"#��	 �	

         $��%��&� ���V� @�*��� � �����*�� � @����� ��K�=� v#d4 �� w.��	�4
          ����4 ?����� �� � ���� ���& 
�� �� �"��    � $��%�&� J�4* '���

    �4 @��8� Dh= ��A4 '��� �L��.         �� �� ���#V� Dh�= �.��� ��B 
      �4 �� �&� @��� !��a�4 $��%�&� 
�� )�� J��	    ���� ��#\�	 ���� : ��

              ��&� u�V4 ��#��� ���A�4 Dh= x�� +
�� �� )�� )#� ����E4 . ��
    Dh= $��%�&� �#���W +���& $��%�&�  y�&�&� O��%4 ?��    ��� �n��� 

4           � D�A�d4 T�\ D�E��� 5#�#�#& +Dh= �� �R����4 k#��	 �#,��d
 u��� !��W  C= @��4 � w.��	�4 '������ @���L .�,�=��  
�� �� ��

 �����.��4 $��%�&�    $��%��&� ������� �� �8V4 'E� ����4�� !�L 
���� .      �-L� �d	 ^��& J�L T�� ��R�4 ��      Dh�= +�����.���4 �� ���

  ?� ���N ����  5���.,��   ?� ��� ���N      ��L�� ���L�� X�� 5���.,� . f;
 ?� ���N       Dh= �� J; J��r�� � ���� ��X�� 5���.,�      �����4 ��,; ?���

D���	� �   �4 D����4    Dh= )�� �#"gW �Q�L ����	 � @��� '��r�� �� ��
?� ���N '��r�� bB��   ����� U���%4 5���.,�)Spigno and De 

Faveri, 2009(.     ��� ��e�4 ��4� '��r���    $��%��&� ������� ���"V� 
�4       ���n� !�"#��	 k��%	 �� �e�4 �� ���\ �	 ��",� ���� .   )��� C�#,�

  )�� �� �4�  �4 �#t�	 ����             '��r��� ��� ��e�4 ��4� '��r��� ��� ����
    �4 w.��	�4 *� !�"#��	 ���\����L .      Dh�= �4� '��r�� �� )#�Z8�

   D��d4 ?��� ?�	X�� �#��Y �#,��; ?*�& ���� �� . )#B ��   'S� D�= 
      '��� Dh= ���*�.��� � �dg&  � ������  f��K�4      � ����8� ?*��&

    4 '��r�� w.��	�4 �� }�a�� ����� .         X��� ���#Q ?����4� ��4�  k�\�4
   !��"#��	 k���%	 ��4  ����� )Li et al., 2010 .(   ����E4 )��������

           ���W�M 
�� *� �	X�� �����.��4 
�� �� @�L $��%�&� ���� !�"#��	
 �� �� �&� @��� ]���� �� |��g	Lujan et al., 2006 ��� ���4 �� 

 +J���*Sutivisedsak et al., 2010  ��#��, ����4 ��  Proestos 
and Komaitis, 2008 ���4 �� � ���� ���
 � ?��4*� Pan et

al., 2003 ���4 ����� �&� @��� ?�i r"& ?�� .  
  

  ��!* ,�-�.$ �����  ����� �!	��4�	       B�5� �	 95=�7 '�6
�)�(  

     )	�* +���)	� ���� ���!	��DPPH  ����� �)     �	 95=�7 '�6
��#� �	�
��	

               @��A�B ��R�M � x��� ��� ��� J�S�� w������� r#,��; ]����   � ���
���; J��#���   ��-4 �#N�	 ?r��& ?��  D�.���� ��V4 ?�� ?���DPPH 
  ����)05/0P< .( ���; �#,�-�   �� �,�.����   ����8� ��8� ���     ��� ������� 

����� ���R�M ..��L C2 J�r��#4 ��*; D���.���� ����V4 DPPH ��c��= �� 
�R�M         ����& $��%��&� *� C�<�= ���������	 ��� @��AB O��%4 ?��

 �4 J�S� ���.     @��A�B )#�� ��           ��#,�-� )��	X��� �,����	� @��A�B +���
���;    �� �,�.���� ��� ����    �R�M �� ��= ��   ?��25   � 50   �� T����.#4 
��#4  ��V4 �#,�-� ��#,������ �	X��     �� �"�� ?BHT   �L�� )  ��K ��
��-4    �g& �� ?���5 �<��  (  �R�M �� �  ?��200   � 500  T����.#4 

 ��#4 ��  ��-4 �h�Q� ��#, �� ?��� BHT �L���  .   @��A�B ��8�   �� ���
 �R�M �8�  ��)        ��R�M �� ��; @��AB ?����&� ��100     ��� T�����.#4 

��#4��#, (  �#,�-�?��V�    �� �"�� BHA ���L�� .  �� �	X��   ��#,�-� J�
��V4������  �4 ��         ��� �"��� ����� ?��d4 �� J��	+      @��A�B �� ����* 

          ����� !�"#��	 ���E4 )��	X�� ���L ��������	 ��� *� C<�= �,���	� 
)87/84��#4 5SQ J*� T�� �� �� �#&� 5#,�� T��(u���� .  

  
         )	�* +�5��)	� ��5�� ���5!	�� �����DPPH  ����5�    '�56

�������� �	��	 �	 9=�7�  
               @��A�B ��R�M � x��� ��� ��� J�S�� w������� r#,��; ]����    � ���

���; J��#���      ���-4 �#N��	 ?r��& ?��        ��*; D��.���� ���V4 ?�� ?���
DPPH ���L��) 05/0P< .(J���8� ��K� C.��L �� ����3  @���S��4

�4      �R�M �8� �� �,���	� @��AB ��L         ��� �"��� ?�	X��� ��#,�-� ��
 @��AB ���& �L�� �� . ��AB )#�Z8�@ ��.,� ?��     ��R�M ��8� ��   ���

        ��� �"��� ?�	X�� ?��V4 �#,�-�BHA      ��R�M �� � ����L��   ?���
)#��
      �� �"�� ?��V� �#,�-�BHT   ������ J�S�  .      r�#� ���; @��A�B

       ��� �"�� ?��V� ?��V4 �#,�-�BHA        ��R�M �� � ��L�� 5/12  � 
25   ��#4 �� T����.#4             ��� �"��� ?���V� ?���V4 �#,�-� ��#,BHT 

�L��.y �     @��AB �,�.�����t �#,�-� ����E4 ?��       ��d	 ?������� *� ��
  J���BEC50  �4 @��a�&�   ����� .     O���-	 |�"KEC50      *� ���R�M ��� 

  �4 {hK� @��AB      J; �� �� ����50 �<��   D�.���� *�     ?���DPPH 
 ���L ��V4 .       D��\ �� @�L �m��� ����E4 �� �\�	 ��4  @��A�B ��8� +   ���

EC50    *� ?��8� BHA ���L��  .B        J���� ���8� ��\� �� �,���	� @��A
 ���E4 EC50 ��-4 !��a	   ��� ?���BHT ��L���  .BHT   ���EC50 

  D��-487/35   ��#4 �� T����.#4 ��#, �     �� �"�� ?�	X�� ?��V4 �#,�-
@��AB?��    �L�� ��; � �,����4  .   @��A�B )#� ��       �,����	� @��A�B +���

  )���8�EC50 )35/34   ��#4 �� T����.#4 ��#, (   �� �    )��	X��� ��e#��
  ����; �#,�-�    ���; @��A�B � ��L�� �,��.����) 73/82   ��� T�����n#4 

��#4 ��#,(  ���; �#,�-� )���8�  ��� ���� �� �,�.����+J�8�     J��#� �����K
       �����E4 �� !��a	 )�� �LEC50  ���     C�#,� �h��Q�      D���� �����E4 �� 

@��AB�4 ���L��) Barreira et al., 2008(. 
��r�� J�EEd4 )��  
  ���8� �� �����    ��
 ����E4 �� ����     �	X��� C���EC50     J�S�� ?���8� 

����� .    +�����.��4 $��%�&� ��    @��AB )#� �� �,���	� @��AB   )���8� ��
EC50   D��-4 90/27     ���#4 ��� T����.#4    ���#,     ��e#�� �� �  )��	X���
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 ���; �#,�-�  �,�.����  ��  ����     *� ��= �� ���BHA )73/85  T����.#4 
 #4 ������#, (  �BHT )87/35   ��#4 �� T����.#4 ��#, (   C8B ��V� @���
�&� .     ���; @��AB )#�Z8�)54      ���#4 ��� T�����.#4  ���#, (  )����8�

 ���; �#,�-�   @��AB )#� �� �,�.����      )��� ��� �� �L�� ��  D��=   ��#,�-� 
    �� �"�� ?��V�BHA      ��� J�S�� ���Q *� .     �,�����4 @��A�B)16/31 

  ��#4 �� T����.#4��#,(     ?��V� �#,�-� r#�  ��� �"�� BHA   � BHT 
��� J�S� ��Q *�.   

   @��AB �,�.���� ���; �#,�-�    @��� �R�M �� ������ ��)C.L  ?���
2 �3 (�4 '��r�� �#,�-� )�� �R�M '��r�� �� �����+�� ���*  �R�M-

 ?���  �	X���  !��"#��	   ��� +�����  C�#,�  '��r���  ����-	  @����  ?��� 
C#�����#� ��\�4 �� v#d4 �+'���  D��8�=�  ������  J�����#�  ��� 

D�.���� ?�� � ��*; �� D�"�� J; !��W ��������V4  @��A�B  '��r��� 
�4 ����(Sanchez-Moreno et al., 1999), .J�8� �4�  �� ����K

C.L  ?��2   � 3    �R�M �� �&� ��VS4       ��R�M '��r�� �� �	X�� ?��
       �8� @���S4 �&��d4 C��W ?�##`	 ��*; D�.���� ��V4 �L�+   ���*   5��

   D��� *� ����d� �R�M   ����; �#,�-� k�� ?��� ��    f���g4 ����#����

�&� ����.  
 �R�M ��          x�"�L� �N� 5� +����d� �R�M )�� *� �	X�� ?��  ����L

 �4 ��\��   �4 k\�4 �� ��;    D���� ��c�= ��L      ��#,�-� ����t� ?���
�����;������ '��r���� �� ����#�����) Rumbaoa et al., 2009(. 

!�"#��	 ���� �� !��< ?�N�4 �� J���B @���� C8B J����#� +@��8� 
��, �� J���B 5� ���;J��#��� �N�4 C8B �4  �����)   +���.4��1388 .(

         ��4 ����� !�"#��	 *� ��L�& ���� ��� @��AB        )��� ^�W�� �� � ��L��
      �� ���#� !�"#��	 *� �8V4 @��� !�"#��	  �#,����4 J���B   ������N ?��

  �4 C#.S	 ��    � ��� �����      ����&� ��� ��&�
 �      ��g#d4 ?��� ��#,�	 
�4 ���L .  �� !�"#��	 )��   @��� )�L�� C#,�    �������	 +C#�����#� ?��

���Q D�.���� ?*�&  ��*; ?��  D��.���� ��V4 ��� ��  ����)Pereira et
al., 2007( .��
 ���E4 U�"	��C�� ����; �#,�-� �� ��   ����N ����#����

�4   ���
 �� ���  C���   yX��8�=� ��� ��     )��� ��*; D��.���� ���V4 ��#,�-� 
@��AB    ����� 'E� ���#� ?�� .      C���W ���E4 ���� ��� ^W�� ��  �V\��	

��*�������� )#�&�m�� ?��.  

  

  
��R 1-��		+��
� @���� /M� �� @�+A!.� 	 (!%. @�+A!.� 7� �N
> �� #�%& �����   

  

  
��R2- �9�
�� K�L"
�� �N�� ,�%%��
S�#
����� ( DPPH DT�F

� J�!A� ��
UG

� �N
> 7� ;+� 	�+, �!���	 ("
�+9��� <BHA 	 BHT 

)(�
E+F �	�(
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��R3- �9�
�� K�L"
�� �N�� #
����� (,�%%��
S� DPPH DT�F

� J�!A� ��
UG

� �N
> 7� ;+� 	�+, �!���	 ("
�+9��� <BHA 	 BHT 

)��		+��
� �	�(  
  

#	�$4-L"
�� �9�
��  J�!A� +��
�� K�EC50) (��� +� �� *+,	+���+!�0 ( �� ��		+��
� 	 (�
E+F @�+A!.� 7� �N
> ("
�+9��� ;+� ��
UG
'��7�J�!A� 

�  

��
UG  (!"�
�!%. '���9��  
EC50@�+A!.�  ��
UG(0�"
!�  (0�"
�� ��
UG  (�� ��
UG  BHABHT

���W�M  b01/49  c35/34  a73/82  a73/85  c87/35   D�.���� ��V4DPPH �����.��4  d16/31  d90/27  b00/54  a73/85  c87/35  
���W�M  b33/252  d56/151  a70/342  c66/168  e63/54  �������#=� !��W  �����.��4  b15/114  c26/93  b46/129  a66/168  d63/54  
���W�M  e21/95  c02/143  a16/184  b23/158  d19/99  C� ����#��� ���; �#��Y  �����.��4  d15/76  e23/68  c18/91  a23/158  b19/99  

��-4 �h�Q� �n��#� �g& �� �� ���S4�#M ���=  �g& �� ���5�4 �<�� �L��.  
  

  ��*�.#�� ����4 )#�&�m��           ������ �� ��R��d4 ��� ����W �n�� ?��
   �� k#&;DNA  �#&�a8, ��        ����; ��#��Y '��r��� � ��  ����#����

�4 �8&h
 �� T��� ?�����
 �� �L�� �r��� ��4 '�  ����)Pereira et
al., 2007( .�#m���h���   ����� ���� �� ���\�4 ?  ?���� )#��Z8� 

 ����� ��*; D�.���� ��V4 ��(��)Pereira et al., 2007.(   
J�8�     D��\ �� ����K4  �4 @���S4     ����; ��#,�-� ��L  �,��.����

@��A��B ���� ���&� !����a�4 u����� O����%4 ?���� ���#,�-� �� !����a	
���;  � �,�.����    �4 O��%4 C�X� �� �    ��� �"��� J���	 .      C�#,� ��� ��4�

  @��AB @�#Z#
 ���Q�&      ���; �#,�-� J�#4 �n��"8� J�#� ��   � �,��.����
   @��AB �� ��\�4 !�"#��	    J�.4� ���&; �� ���4 �� ��#� ���
 �� J��	

         J; �� ��\�4 �N�4 !�"#��	 ���E4 � x�� �� !��a	   ��� �"�� �� .  ����-	
@��� ����#� ?��    ���; ���Q�& �� ��\�4 C#�    ������� X�8-4 J��#���

#-	#)  ��#� @���� . @��� �#-W�4   @�����c�= +C#�����#� ?��  ?���
       @��� k#��	 � ������ ?�����#
 ����4 �n�� ��4�B   � C#�����#� ?��

@���      ���; �#,�-� �� �8V4 'E� ����� ?��    ��4 ��a�� ����#��� ���� .

 ��� !���BhK��   ����� )��L�� @���4; ���&� @��A��B ����    ?����= ����
���; J��#���      D�.���� �� �� ����� �#,�� ?��      ��4 '����� ��*; ?���-
���� . '��(
 ��)Pereira  et al., 2007(  J�r�#4    D��.���� ���V4
 ��*;DPPH��  �R�M?�� ������ @��AB O��%4   ���� O���%4 ?��
���� ���4 ���� ���W ����*�� . ]�����  J�S�� +���  ���  '��r���  ��R�M 
��AB@��V4 �� D�.���� ?�� ��*;  ���  ���K  C���W  ��R=h4?�   '��r���
����. u� )#�i �� �R�M ?�� +X�� �#,�-� D�.���� @��A�B �m��* ��� 

�� ��K ��-4 ��� '��r�� ���#� �� �� ]���� �&� �� @�4; �� )�� �&��� 
�E��g4 �L��.�� ���; �#,�-� �&���  ������ �& ��; @��AB ����#���

   {��� ���)    �������� +���	��� C��	�� +����,�� (   ����E4EC50    J��4*; �� 
DPPH    k#	�	 �� 203/0  +164/0   � 188/0 ��#4      ���#4 ��� T��� ���#, 

 �L 
��r�)Olivera et al., 2007 .(  )#��Z8�)Turkmen et
al.,2006(    Dh= �N� ����� 
��r�         $��%��&� �� @��a��&� ����4 ?��

����
C���� ����-4 ���N� ����,�-� ?�� ?���  ��*; D���.���� ����V4 ���# 
DPPH�          ��&� '��(�
 )��� ]���� �� |��g4 �� �L� . ���
 C���  ���



�'��
 �$�
()�#�* �
���
+� ����,$/�
0�' 5�% ...      227  

      D�.���� �� J����#� ������ ������	DPPH         C�#,� ��� ��� ����� �� 
  J; ���#8#L ���Q�&  �4 ���L�� .@��AB  � ?���    Dh= �� @�4; �&� ����

   � +�	X�� �#"gW ���  C��W ��K    � ?�	X�� ?��V4 �#,�-� �V\�	   ��� �"�
Dh=       J�S� �� ���L�� ��8� �#"gW �� ����     �� �&� k�g4 )�� @����
���;J��#���         ����� ��\� O��%4 �#"gW �� ����* D�-� !�"#��	 � �� .

               @���� 5�� J��� C= �� �� Dh= J; ������	 +Dh= �#"gW �� �##`	
    ����; !�"#��	 *� P�Q      ��4 ��##`	 ����#����       ��#,�-� �����*�� � ����

���; �  �d	 �� ����#��   �4 ���W �#N�	 ���.         )��� ]����� |���g4 )�������� 
        Dh�= *� C�<�= �,�.���� ���; �#,�-� '��(
      u���� O���%4 ?���

�&� !��a�4.   
  

   ����� �(�##���7	 %��� �����        �	�
�5�	 �	 95=�7 '�6
��#�  

               @��A�B ��R�M � x��� ��� ��� J�S�� w������� r#,��; ]����    � ���
���; J��#���  �& ?��   ���-4 �#N�	 ?r�    ?�� ?���   ���������V4 ?���#�

@��AB�� �L��) 05/0P< .(J�8�     C.L *� ����K4   ��&� ��VS4   �� 
� ���8� �8   )�; �������#=� !��W ��     ���� �R�M �� ������ .    J��#4 �� 

@��AB           �� ���; @��AB � �������#=� !��W )��	X�� �,���	� @��AB +��
 �R�M ����   �����#=� !��W )���8� ��   ��� ���� �� �� .BHT   )��	X��� 

     z#� � �L�� �� �������#=� !��W   @��A�B *� 5�        ��� ����W� C���W ���
BHT ����"�  . �R�M ��       �,����	� @��AB �������#=� !��W )#��
 ?��
   *� ��V�BHA    �&� @���  � �4��   �R�M 200   ��#4 �� T����.#4   �� ��#,

    �4 ��.-4 ���� )�� X������ . �,����4 @��AB  ; �   ��  ��R�M ��   ?���
)#��
��-4 �h�Q�  �� ?���BHA���� J�S�  .  

  
   ����� �(�##���7	 %��� �����       �	�
�5�	 �	 95=�7 '�6

��������� �	��	 ��  
               @��A�B ��R�M � x��� ��� ��� J�S�� w������� r#,��; ]����    � ���

���; J��#���      ���-4 �#N��	 ?r��& ?��    ?�� ?���    ��������#=� !���W
@��AB�� �L��) 05/0P< .(       C.�L ��� �\�	 ��5     @��A�B J��#4 ��   +���

    �R�M ���� �� �,���	� @��AB         @��A�B � ��������#=� !���W )��	X�� ��
   �R�M ���� �� ��;           ���� ���� �� ��������#=� !���W )����8� ��� .BHT 

         @��AB *� 5� z#� � �L�� �� �������#=� !��W )��	X��   ���W� C��W ��
  ��BHT ����"� .   R�M ���� �� �     @��A�B +��-,�g4 ����4 ?���    !���W ���

     �� �"�� ?�	X�� �������#=�BHA  ����L��  .      �����E4 ?���� X��8-4
       J���B �d	 ?������ *� �������#=� !��WEC50   ��4 @��a�&�   ����� .

   O��-	 |"KEC50   �4 {hK� @��AB *� ��R�M ��     D��K �� ��� ����
  $�4700     D��-4 ���\ ��4���� 5/0  �L�� ��L��  .������ �� )�     )��� ��i

   J�S� �L�� ��8� �R�M    @��AB �	X�� �������#=� !��W @����  ��&��. 
  ����E4EC50 @��AB      D���\ �� ��4     ��&� @��L @���; .    $��%��&� ��

���&      O#-t �������#=� !��W @��AB �& �� +      ��� �"�� ?�	BHT 
)63/54   ��#4 �� T����.#4 ��#, (     ������ J�S�� ��Q *�.     �,����	� @��A�B 
)56/151   ��#4 �� T����.#4 ��#, (        ��� �"��� ?�	X��� �#,�-�BHA 
)66/168     ���#4 ��� T����.#4  ���#, ( ��L�� .       5�8� ��� $��%��&� ��

+�����.��4         ?��W ��������#=� !���W @��AB �& ��       ��� �"��� ?��	
BHA )66/168   ��#4 �� T����.#4 ��#, (*�   ���� J�S� ��Q   �h�Q� � �
J; )#� ��-4 ���&� @��� ���.   
r�� �#=� ��        @������#=� ��c�= ��� U�"	�� �� ������    ��4 ���  ��L�� 

)Barreira et al., 2008 .(C.L *� �� J��Z8� ?��4 � 5 ��VS4 
    @��AB �R�M '��r�� �� �&�      ���* +���� '��r�� �������#=� !��W ��

           ��������#=� !��W +@��AB �� ��\�4 �,��� !�"#��	 J�r#4 '��r�� ��
�4 '��r�� J;�� ���� �e#�� @��AB ���W ����Q ��� �� J���.,� ����� �� 

u	�?�� J����#� '����?�� ?�#e�*  D��.���� C#.S	  ?��� ��*; �� 
���.L � '����� ���i �� �#Q�	 ��  �*����#�)  +J����������� � J���4��
2007 .(J������� ����\� ����)@�������#=� C��4��B ( !����W ����<� ���#��

       ����; ��#,�-� ��� �&� �������#=�        )���.L |���K *� �� ����#����
   ��4 T��e�� ��*; D��.���� ?�#e�* '���� �����.) Pereira et al., 

2007 (   �&��� ���#=� ?��#�       O���%4 u�W� '�L ���; @��A�B ������
   ���� ���) )�r���
 +��X+ r���h4   +   �����4 +!��.���� �   !�����4 (  
��r��

 �� �����   @��AB �������#=� !��W     �� �R�M �� ������ ���    �� |��g4 �� 
 �&� @��� '��(
 )�� ]���� .  ����E4EC50  @��A�B )���      k�#	�	 ��� ���

19/0  +201/0  +206/0  +208/0  +215/0  +229/0 ��#4     ���#4 ��� T��  ���#,
 �&� @���.     @��AB �������#=� !��W �n�� J�EEd4      O���%4 ���#� ?��

  ����� �&��� ��.  �&��� ��           ������� ��& ���; @��A�B �������#=� !��W 
 {��� ���) �������� +���	�� ?� C��	�� +����,�� (  v�&�	)Olivera et

al., 2007( EC50@��AB )��    k�#	�	 ��� ��224/0 +199/0 � 223/0 
��#4   ��#4 �� T��   ��#,               ��� '��(�
 )��� ]����� ��� |���g4 � �L 
��r�

@��AB �������#=� !��W �R�M '��r������ '��r�� ��.  
  

  ��!* ,�$�8 �������4�	    ����5� 95� �!	     �	 95=�7 '�56
��#� �	�
��	  

   r#,��; ]�����   ��-4 �h�Q� �� ��� J�S� w�����   ��#��Y )#� ?���
���;����#��� @��AB ��    ���� ��\� )05/0P<.(       C.�L �� �\�	 �� 6  �� 

 @��AB J�#4          ����; ��#��Y )��	X��� �,�����4 @��AB +��    �� ����#����
   �R�M ���� �� �� ��� J�S� �#,�-� ��   ��� �"��� ?�	X�� BHT �� � 

 �R�M �8�      �� �"�� ?�	X�� �#,�-� ��BHA   ��� J�S��  .  )#��Z8�
 ��; @��AB  �,���	� �   �R�M ��         ��� �"��� ?�	X��� ��#,�-� X��� ?��

BHA��� J�S� ��Q *� �� .  
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  ��!* ,�$�8 �����     ����5� 95� �!	��4�	      �	 95=�7 '�56
��������� ��� �� �	�
��	  

  ������ r#,��; ]����   ��-4 �h�Q� �� ��� J�S� w   ��#��Y )#� ?���
���;����#��� @��AB ��    ���� ��\� )05/0P<.( J�8�     C.�L �� ����K

7  �4 @���S4  ���; ��L     ?r���& J��#����BHA  u��      ��#��Y )���	
���;         @��AB �� ���W� C��W �� ��� ���� �� C� ����#��� ��"� �� .   )#�� ��

@��AB     �M �8� �� �,����4 @��AB +�� ��R     ����; ��#,�-� ���  ����#����
    @��A�B �� �"�� ?�	X��    ���; ?���+     � �,����	� BHA      ��� � ��L�� 

   �R�M ?����&�200 ��.#4   ��#4 �� T��       ��� �"�� ?�	X�� �#,�-� ��#,
BHT       �� ��; � �,���	� @��AB � �L��          ����W ?��-� k�	��4 �� k#	�	

���L�� .yX�8-4    ���; �#,�-� ����E4 ?���      C�� ����#��� @��A�B  ?���
      J���B �d	 ?������ *� O��%4EC50  �4 @��a�&� ���� .  O��-	 |"K

EC50      �4 {hK� @��AB *� ��R�M ��           $��4 D��K �� ��� �����695 

      D���-4 ����\ ��4����5/0    ��L�� ���L��  . J��8�       D���\ �� �����K4 
 �4 @���S4   �� ���� ���& $��%�&� )��	X��    ����; ��#,�-�   ����#����

  �� U���4 �	X��  �,����4 @��AB ) 21/95     ���#, ��#4 �� T����.#4 (   ���� 
     ��� �"�� ��BHA )23/158        ���#, ���#4 ��� T�����.#4  (  �BHT 

)19/99   �#4 �� T����.#4 ��#, ( ?��W      ���� C�8B ��	 .    �,����	� @��A�B
)02/143     ���#, ��#4 �� T����.#4  (   ����; ��#,�-�    ?�	X��� ����#����

   �� �"��BHA )23/158   ��#4 �� T����.#4  ��#,  (  ���8� �   �"��� ?
��BHT )19/99   �#4 �� T����.#4 ��#, (�L�� .     @��L @���S�4 !��a	

  )#�EC50 @��A�B     ��4 �� O���%4 ?���      �����E4 �� !���a	 ��� J���	
  J; ����� !��"#��	   ��� �"��� ���.  '��(�
 �� Arabshahi and 

urooj (2007)���; �#��Y    @��A�B C�� ����#����   +�,�����4 ?���
  � ���; � ����&�BHT   k�#	�	 ��� 393/1 +386/1 +66/0 � 921/3  

           J��#4 u#E���4 U�"	�� �n��#� � ��� @��AB T�� �� D������	�a,; D��-4
�&� @��� C� ����#��� ���; �#��Y � ���� !�"#��	 ���E4.  
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J�8�      ����E4 �L @���S4 ����KEC50   J��4*; ��     O���%4 ?���
  �&� @��� !��a�4 .     �#� ��<�= ]���� �� �h�Q� )��      ��� ��&� )�� �n�

  D��� ���#8#L�.�r#� �-#"K     uV4 @��AB �� ��\�4 ?��    ?���d4 *� �	
  @*���� C� ����       )#,��� 
�� v�&�	 @�L ?�#�     �����*�� �� �#�,���#�&

 ���; �#,�-� �4 ����#����L�� .    �4 J�S� k�g4 )�� )#�Z8�    ��� ���
   ���; �#,�-� �� !��a	   
�� �� ����#���     O���%4 ?���)   )#,��� 
��

#&    ��V4 'e�& +�#�,���DPPH   ���; �#,�-� 'e�& +    C�� ����#���
  �������#=� !��W � (     f; �-#"K �� ?���* ���E4 ��   f; � �&��   r����

D���    J; �"�� � ��\�4 ?��     ��4 ������� ��  ��L�� .   'e��&DPPH 
��      ����; ��#,�-� �&�&� ��K    D���� ����#����       �� f; �� D���d4 ?���

 �4 'e�& ���+     �� ���W� )��������       
�� �� @��A�B DPPH   ]����� 
  J�S� ����� �V��S4     D�.,�4 ���E4 �� �&� )�� @����  f; ?��   ��&��

   ������ ���S�4)Chun et al., 2005 .(   
�� )��� ��� @�h�B  ?���
             x��� +'����� v����L �� ������ ����#��� ���; �#,�-� )##-	 O��%4

���; x�� +J�4*; x�� +������&�4 J��#���  ��L��)Contini et al., 

2005 .(           ��#,�-� �� u#E��4 U�"	�� � �n��"8� ?���� C� D��� ���E4
���; �4 ����#��� �L�� . ���; �#,�-� )�������   @����� w.-��4 ����#���

�&� ���� !�"#��	 ���E4 .  
  

��!* ,�-�.$ ���������� �!	��4�	���� ;��� �) �6  
 @��8��L D����\5)#n����#4 ������E4  ���
 �����B� ?���� � �#�����

	   ?����*�� x���8e4 �� �� �#��&� 5������#�����#4 +8 +12 +16 J�S��� 
�4 ��� .             ����8� ��� ��L �%S�4 �#����
 ���B� )#n��#4 �&��� ��

       �#����
 ���B� ���E4 )��	X�� ?���� ���L)13/106    ���� ���#4  JX��
  )M�� T����#� �� (   ��-4 !��a	 � @���  ?���)05/0P<(     ?�����8#	 ��� 

 �L�� �n�� . ���; �8��J��#��        ����; *� ���V� ��-#"K ?���  J��#����
  ?r��&BHA    �R�M �� 100 �
 �
  T�)83/73    ���� ���#4    ��� JX��

 )M�� T����#� (        )#�� !���a	 � ����� ?�#����\ '������ *� �������	
J; ��-4 ����� ���.  
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 	 ��		+��
�BHA 	 BHT
  

�R�M  ?��500 �
 �
  T�)99/48    ���� ���#4     T�����#� ��� JX�� 
)M�� (  �1000 �
 �
   T� )22/44  ��� ��#4    )�M�� T�����#� �� JX�� (

     *� ���V� @��ABBHA-100) 83/73    ���� ���#4      T�����#� ��� JX��
)M��(  +BHA-200) 04/53  ��� ��#4       )�M�� T�����#� ��� JX�� ( �

BHT-100) 67/51  ��� ��#4    )M�� T����#� �� JX�� ( J�#&��#���
   �&� ��Q���� �#Q�	 �� ��. C.�L   8     ��8� �� �� �#�����
 ���B �����E4 

               ����; � ����L ����8� �� J; ����E4 � uW� �� ?��� '��4*; ?��*��-
J��#���   �4 J�S� ?r��& ?����� .    ���8� ?���Vn� J�4* '��r�� �� ��

       �&� ����� '��r�� �#����
 ���B� +'����� v���L �� .    ���*�� �8� ��
     ���
 ��B ���E4 )��	X�� ���L ���8�      � ��L�� �� �#�BHA-100  �� 

�L�� ���W ?�-� �"	�4 .  
     5����#�����#	 w���� ����E4 �� �\�	 ��      D��\ �� @�L �m��� �#&�5 

               w����� )��� ����E4 )��	X��� ?���� ���L ���8� �� �L �%S4 r#�
)289/0 ��#4  J�,�4 T�� ;     )M�� T����#� �� �� �#��, (   �h�Q� �� ���

��-4    ���8#	 ��� ?���   �L�� ���  �)05/0P<( .   @��A�B ��8�     *� ���V� ���
BHA-100) 185/0 ��#4  J�,�4 T�� ;    )�M�� T�����#� �� �� �#��, (

 ����� C8B .  �R�M250 �
 �
     @��AB T�)166/0  ���#4    J�,��4 T���-
;    )M�� T����#� �� �� �#��, (   *� ��V�BHA-100) 185/0 ��#4   T���

J�,�4;    )M�� T����#� �� �� �#��, (   h�Q� � @��� C8B ��-4 �    �� ?���
BHA-200) 163/0 ��#4  J�,�4 T��;      )�M�� T�����#� �� �� �#��, (
 �&� ��L��� .  �R�M500 �
 �
    @��AB T�)146/0 ��#4    J�,��4 T���-

;    )M�� T����#� �� �� �#��, (   *� ��V�BHA        C�8B ��R�M �� �� �� 
   ��-4 �h�Q� � @���     �� ?���BHT         ��&� ���L��� ��R�M �� �� ��  .

  �R�M1000 
 ��
     @��AB T�)124/0 ��#4   J�,��4 T��;     ��� �� ��#��,

 )M�� T����#� (   *� ��V�BHA   � BHT ��        @���� C8B �R�M �� �� 
�&� .      ��-4 '����� ��V4 �� r#� �R�M �N�       '��r��� �� � �&� @��� ���

   ���; �8� �� �R�MJ��#���        ��� ��S#� '����� �-#"K � ?r��& ?��
 ����� �#Q�	 .  C.L9  ��� ����E4         ?���*�� ��8� �� �� 5����#�����#	 w�

        ���; � ���L ���8� �� J; ����E4 � '��4*;J��#���   J�S� ?r��& ?��
�4��� .8�   ���L ���)289/0 ��#4 J�,�4 T��;       T�����#� ��� �� ��#��,

)M�� ( ��B ���E4 )��	X��TBA�L�� �� .  
 �4��8	  ����8� ?���  ����4  ��&��� *�  ��R�  ���B  �#�����
 � 

���#�����#	5� �h�Q� ��-4?���  ���   ����L ����8�  ����L�� .  )��������
 ���8� �4�8	            *� �	������
 '������ ������ �� J��#��� ���; ?��= ?��

����� ���L ���8�. ���;J��#����� �K !�4 J�4* �<�Q D�-�  �W��� 
@���4 � �� �L�� J�4* �� ]���	 *� �\�� �#N�	 J; �� ��&�� �4 �� ��L

  �4 J; C#,�����	 �n�   ���8� )�L��          !����= � '������ v����L �� ���
�L�� .        ����8� ?���Vn� J�4* '��r�� �� �K�Q )#8� ��     �� )�M�� ?���

 ���� '��r�� �#����
 ��B J�r#4 +'����� v���L)C.L ?��8.(  
     ���; z#� ?��= �� ���L ���8�       ����E4 )���S�#� @���"� ����#���

          ���� ���� ���*�� ��8� �� �� �#����
 ��B .        ����E4 �� '��r��� ^�W�� ��
�4 �� �#����
�#����
���#� C#.S	 �� J��	 ��� �"��� �� . �#�����
 

D�Ad4 �#,�� ���4 '����� f�i �&�.  
�� ��K C� �� ��W �� �\�� )M�� x�"L��#M�� ��S#� �L�� )M�� 

?��S#� ����4; ?��� '����� ����. ��W� �� J�r#4 �#����
  ��= �� 
��#-4 �&�� !��##`	 �a��%4 !��< ����� �   ����� ����4  ?��#m�,; � 
����� ��e�� �4���L �� �� ��e�� �� � x�"g4�� u-K ���4 f�i �N�4 

�4�4 5����#�����#	 w���� )��� X�� bB�� � ��L������.  
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�7	� ?�M�� ��  
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M��  ��9��+Y ��G  ��.� /���!���
���� ��G  
D���� ���8�  a13/106  a289/0  

 �R�M250  c60/54  c166/0  
 �R�M500  f99/48  ef146/0  
 �R�M1000  g22/44  g124/0  

BHA-100 b83/73  b185/0  
BHA-200 d04/53  cd163/0  
BHT-100 e67/51  de153/0  
BHT-200  h47/39  f137/0  

��-4 �h�Q� �n��#� J��& �� �� ���S4�#M ���=  �g& �� ���05/0�4  �L��  
 

 J�,���4 +���#������
 ����re	 *� �������
 ?����*�� �� )���������?�-
  �4 �#,�	 ���#��,;         ��4 '������ ������N C=��4 �n��#� �� ���L ��L�� .

      ����� )M�� �8-K�� ��<� C4�B ���� ?���#��,; .  J�,�4 �� �e�; *�-
     �4 C<�= ���#����
���#� ��re	 *� �#��,;     ?���*�� �� )������� ����

    5����#�����#	 ���E4 �������  �&� )#��
 �#&�+   J��4* ��L�� *� �-� �4� 
�              ��� x���L � ��&� ������ '��r�� '����� �#,�� !X�Ad4 ���E4 �

    ����� J�L ��re	  ��           ����� '��r��� r�#� w����� )��� ����E4 .  )���
          @��A�B ��R�M '��r�� �� �#����
 ��B ����4 r#� �Q�L    '���� ���

  ����)  C.L9 .(           '��r��� ����� !��"#��	 ���E4 �R�M '��r�� �� ���*
     @��� '��r�� �� �e�4 �� �����      �4 ��*; D�.���� ��V4 ?��� D�-� ?��-
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