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  ������ ������� ����       ��� ��� �!"#$ �%!&'��� (���� )*�+, )�$   ��-�, � ����    ����  ��% ������� ������  �����.�� ���� ���4 �� 6���	 8%   )�.$

�� ;�< ���=� >��!?������� ���� ��4!	 � 8��	 ��4 �� )���@ A�B��� ��!+C 8% �D�E- )�$ �?�%. G�HI	 A����> �4���!�!	 � J�4!+� (�E���	 ���%� 
             �K&L �� �� MN, � O��P�,� )!�� �,!
 �&Q4� ���=C �� �!�!�ppm400 � ppm 800 %           � �? 8��@� ������� ���� ���% ����T%���� AL�� 8�!#� 8

         ���� A�� �% ��? 84!��� ����T%���� AL�� )�$ 8�!#� MN,     ����� U���? �I	 �D�E- �������25����, 8���     �.- ���.V60 ��.�XY ���     �.K� �� )��.,
         >�B.����� )�����
 ZX�?> ������
 ��C )�$������
 U,!	 �B����� )�����
    .,� ��.C>)��                 )�.�� �� �.E'[ (�.E���	 \.� ���.H� � \.��!%�� ��.C

���XY   ���� �� )��,   )�$60>45>15>0   ���    )��< ����T%���� AL�� 8�!#� �% ppm 100     J���+, ������� ���� TBHQ     �.+���V ���.[ 8���H� ��!�>   8.� 
     �K&L ��� ��B� 6����ppm 800         �� �- ����T%���� AL�� )��,�����
 �� )!�� �,!
 ���=C          �� �	��!.� )���.�T� ��.�� (TBHQ    �.K&L �ppm 

400        8% 8� �,� ��!#� \#C )!�� �,!
 ���=C        ]���!�!	 � J�4!+� (�E���	 �	^�% ����H� \�4�     �� �!�!� )�$ppm 800    �K&L 8% �E�� ���=C   )�$
�� ���=C ��#� �?�%.  

  
����	 �
� ��
� :>!�	������ )�����
 ���XY U���? >����T%���� AL�� �,)�> )!�� �,!
 ���=C  

����� 1   
            �.C�� ]!=.I� )���� ���H� �T��X ;��=� � ����L _��+` ��

 �� ��4!	            �.,� ��^�.% �a��.�� �.+����� �� ;�< 8� �!? .  (�D��.@
       �&+� (�E���	 �� ��^�% b', \��? >��L �D+`        U�.I� )��.% 8.� ���

 �� �c�      �� �.Ed� ��� �4� >�+?�%            ��.`�X � ���.�� ���e., �.% �.$ 
����  �� ��������       �.,� ��.? �.%�� �$ .       ]�.d� �!.- 8.%96    �� �.`�� 

          �.� ���f�,� �!�� g� ��4!	 )��% �$�!B� �� (�E��� (^!=I�   �!.?
  �� �,!
 8�       �!.% �$�!X �!�#%� �D+` �� �C�� ]!=I� ��!+C 8% �$

)9.(
             �.�+	 8.� �$��.L )����� � )����T� A�< �� �$��N�4 �!�,������

    � A��� �,� �� jC�% 8��k	 ��f�       �!.? �� �$��L �#c$ � )�>   8.Q&% 
  ��.? ����� (^!=I�   ]�.Q���� �.+��� )�    �.� �.�4!	 ���� )�.$  �.+�. 

]�Q����      8����, �� ��? ��4!	 ���� )�$      �!�,����.�� jC�% ����L )�$
              j.C�% 8.l��� �� � g!&'��� ����#�? (�E���	 ��4!	 � )�!X 8% �!X

      �� ����L ���� �#D- �% � )�+	 ��!?.  ]�Q���� A�+"#$     �� ���� )�.$

������������������������������������������������������������
1-������,�  )��, �D�E- _%�+� � )����B� n!&C ��TB��� ����L _��+` ���V  

*)-]!p�� ��+��!� :       Reza_kenari@yahoo.com Email: (  
2-_��+` �?�� �,�+?��� 8�X!�� ����  ��q![ �<�� ��e,� ���� ��TB��� ����L  

8����,              )��.#�% �� )����.% ���.% j.C�% ���.�� � �Q�r!4!�% )�$   �.$
s�`!=X�� ��-�,   ��!?)4.(

      ]�, �� ����Q#$ � �,�!��2011        (�.E���	 ���.H� 8� �+�?�� ���% 
 �&+� �&
J             �.l+� J�&+� �&
 (�E���	 A�� � �,� ^�% )!�� �!�� �� 

      �.��� (��`!=.X ��.l�� 8%  �.��     �.� )!.�� �� �����   �� �!.?    �� �.$
    �..�� )���� )!..�� �!..�� 8..� ����..,� 8..l��� A..�� 8..% ��B..H�HI	

����               � �.,� ��!.% (��.� t��V � ]�H	�
 8% �E�� )���![ ��������
    ���� ��� �-�P% �!�� A��  )![ ��������>    )��.#�% 8D.,!	       8.� �� ���.$

%8 �� ��l�� !�	������ ��B� 8&�,� ,� ���� ���I� �� �!? �)7.(  
  ����Q#$ � M�����*	 )2006 (  ]!+� �,��% �%   �.�4�D� � �$  �.���-

          ��.�� � �.&	 ]�.H	�
 >8.% >u�, ��������   O��P�.,� �   �� �4!��.��  �.$
  �!�� 8� >�+������     �.��� _%�+� (�l�*E, � (�� �����.��    �.D�E- )�.$

          �.���� ����� ���e, ���*�� )��% )����% _��+� 8� �+��$ J�4!+� .
  � \+� 
���    �!�� �?!V � �,!
 \         A�4!.� 
�� 8&�.,� 8.% (��_ 

  �? n�l�� !��4��!�, .��   ���� ��4�D� �$       O��P�.,� �� \.`�< ������.��
     
�� 8% �� �4!����DPPH           >����.,� 8.l��� A.�� 8% � ��!#� �,��% 

 �!�� 8�    ���� �� )��f� _%�+� (���������          8.% �.�[� 8.� �+��.$ �.$
    ��f�,� ����L ��!� ����*�� ��!+C �� �      �$�.�N�4 �!�,����.�� �� >��!?

     T� �#C ]!- � ���� )��V!&��     �� ���*�� �� ����L ��!� )���  �.+$�
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)14.(
    ����Q#$ � �?����%����)2007 (      ����#�? 8�*l	 8% �!X G�HI	 ��

   ���� ��4�D� A��D	 �         �B.� ���!� �� 8� ]��� ]�H	�
 �,!
 ��������
�� �+�X���
 >�!? .   ���=C �,��% A�� ��  �,!
 �� )��V     JB.X )�.$

    ]e< �� ���f�,� �% ��? ��K� ���$ : !.4!	Av       ]!��.�� � ��.����&� )� >
  ��v!�e� >�? n�l�� ���=C )�$)      ]��� ]�H	�
 �,!
 �4!���� ) ����e�

 ���E4� �(             A�.�D	 �.�� MN, � ���V ���[ )��#�? 8�*l	 �I	 ���%�
             .[ �.,��% ��!.� ��TB.����� �� ������.�� �.��� ��4�D� ���� ��� �.? .

        8���H� G��- �� �*�� �� J� �$ )��#�? ��#�X�, ���� )    � ���� )�$
����   w�- )�$UV          �.? A�.�D	 �!V�.�!V _.���� �� �!�!�  .  �.�4�D�

����        
�� �� ���f�,� �% ���=C ��������DPPH      6��.�� � >�? A��D	 
             �.��� �.�4�D� )���� �.,!
 �4!��.�� ���=.C 8� ��� ��B�   ������.��

�E,�+��� �?�% )8.(  
    ���� ��� �����Q#$ � �&V      *E, �,!
 ����P�,� ���=C ��������

      ����� �,��% ��!, AL�� �� �� 8��
.        �.K&L 8� ��� ��B� 6����600 
ppm         �.K&L ���.#$ 8% ���=C ��  ppm 200    �����.�� �.���   )�.$

���� ��� A���B�% )*�+,  �?�� �� ��������)1.(  
     &
 ��� ����Q#$ � )�#<� ��� \+� �        x�.% ���=.C �� �!�!� )�$

              �.,��% ����T%�.��� A.L�� �!�,����.�� �� )��V!&� �� �� )�q *E,
���!#�.

             x�.% �� ��? O��P�,� �%� ���=C 8� ��� ��B� �,��% A�� 6����
      s�=PB� �������� ���� ��`�X )���� ����� )�q*E,    �E�.� )��B�% 

 8..%BHA,BHT�..f4� � -�� ]���!..�!	  T%�..��� A..L�� ��!..� ����
�� �?�%.         >g��� ���=.C �.&+� �&
 (�E���	 ��4e< \�4� 8%   O��P�.,�

 s��E�� ��                  (�D��.@ �� �.,� A.Q#� �!.K+� A.�� )��.% � ��!.% ���., 
8��X���      s��D�E- 8� �!? ���f�,� )�q )�$        ���.#$ 8.% �� 8.+�*$ �$�� 

 ����)2(.  
   ��% �����Q#$ � )�I,�        ��.`�X )���� )�q ��% AL�� �+�?�� 

���� �����       b', �� � ��!% )![ ���5        �.��% )���.�T� u.�!� �`�� 
���V �� ����T%���� AL�� )11.(

   ���=C �� ����Q#$ �������      u�., �.,!
 )�.$       ��!.+C 8.% �.+���
����         �!#� ���f�.,� ��!, AL�� )��,�����
 ��� �D�E- ������� �.�  � 

   ��,� 8l��� A�� 8%��           >)��.,� M��.�� (��.��k	 )�.+E� �.% 8�    ��.C
>������
       u�., �.,!
 ���=C >)�� ��C       )��.,�����
 �.�� �.+���

   ���XY �- ��!, AL��    ������� ���� 8%�B� )��,     \.#C J���+, )�$
  �� � ��!#�           ��%��� ������ � ����� �D�E- ������� ���� ��!+C 8% ���!	

�����V  �?�% 8�?�� ��+�� �� )�)16.(
        ������� ���� y!, (���� ��? ZPB� 8% 8�!	 �%   +., )�$J��� 

  �� ��%��� 8�           �.,� ��.? ���.I� ]�.< �� �.$>       �.��� ���.,�+? ��.4 
�������              )��.,�����
 (��.�� A��D	 � ����� � z��,� \%�[ _%�+� �� �$

��    AL�� )�� �% �$              A.�� ;��.$� {.�� y*.� w.&�P� U���? �I	 �$

�� G�HI	 �?�%.  
            ������ s��E�� �������� ���� �D�E- _%�+� G�HI	 A�� �� ��+�� �� �

             8.% )�����
 ��� )!�� �,!
 ���=C 8&#� �� z��,� \%�[ � �����
    AL�� _%�+� A���#�� �� �Q� 8� ����T%���� AL��   �.?�% �.� �$��V  �

            s��E�.� �� ��C�E.?� �.�L ��*�� g�q )�$��,� (�E���	 �K� ��   ��.�� 
��           �.,� ^�% �� )�����
�� ��*�� �4!#D� U���? �I	 � �?�%   8��.@� 
��   (���� � �!?         ��.�XY � �	���< U���? �� �� �� )��,�����
    )��.,

        �.��� )��.< ����T%�.��� AL�� 8% �E��    �����.��TBHQ   8�.��H� 
�? �$�!X.  

  
��� � �
�� 
�

����� ��	
� ���
  ��  
 AL��   ���� ���% ����T%����       8��	 ��B�% ��D+` �<�� �� �������

           )�.�� �� ���.��� n�l�� ���� �	 � �����VC°4  )���.�T�     � �.���V 
               � �.���V 8.��	 8����� |!� J� �� ����� ���,��? (�L�% �� *�� )!��

   !B��? �� M
 8&`��e%>     �,!
 MN, � �����V )��T%�      �� �� )�.�V
              )�.�� �� e.X �I	 ��� �� �� �,!
 � 8���V n�l��C°60   JB.X 

            �E�� 8% ]!���� ]e< �% ��? JBX �� M
 � �����V1  8%5  }!&P� 
Q�? �� � �����V��� �% �  rPm250 (�� 8% 48 � 8���V ���[ �C�, 

           ���#.? A.#	�� ���` �L�� U,!	 �� �� M
1       )��.% ��.���V ;�.` 
 )��� �� eX �I	 �!	��
��� �� ]e< ��PE	C°50 ���V ���[ )16 .(

  
���  ������� �	��� ���

   �B����� )�����
 A��D	 )��%  OSI)1(     ]�� �#���� ��T�,� �� 
743  �? ���f�,� .   >�!K+� A�� )��%           )�.�� �� A.L�� 8.�!#� n�.V 8,
120  ����, 8���    ���V ���[ ������ ��!� ���V.  �!$ ����� �C�,15 

�!% �C�, �% ���4 )>
!$��2007(.  
   A��D	 )��% %�� u���	!\��>  >�.E'[  >���.���
       \.%�[ �.�L ��!.�

 % ��!%�`8    
�� �% G%�'� u�	�	       _%�.+� �� �!�!� )�$)10(> )12(> )6( 
� )13 (�  )��,� ��C     
�� �.% G%�.'�  )AOCS,1993)   (�.E���	 >

J�&+�()3( ]���!�!	)15( )�� M���� )6(> �.? A��D	.    A�.�D	 )��.%
 ���f�,� )��V ����V!	����� �� g�q )�$��,� \����
�? )9(.  

  
��
�� ����� � �����

      se��..� �B.����� ~�.- u.4�[ �� ���..Q	 8., �� (�B.����� 8.�&� 
  ��V n�l�� ����=	�. A�T����   n�� �% �$    ��*��MSTATC    z�,� �% � 

�!���      b', �� AQ��� )�$5     �.� 8�.��H� �`��        �!.K+� 8.% � ��!.?

���% �+I+� �$�   n�.� �� �.$  ��*.��slide write  �.� ���f�.,�   �!.?> 

������������������������������������������������������������
1- Oil/oxidative stability index   
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  n�.� �� *.�� �$���!#� {,� ��� A�+"#$   ��*.��Microsoft Excel 
�� ���f�,� ���V.  

  
��� � ��
!"  
�� ���������������� !"

 .  
 #��$1-%
�&'�
!(� )*�� +
,./�   

&!�
�
0�
���
 ��C������
)�^�� ��� �&��/1000AL�� n�V (48/0

 (�E���	 �&+�)�&�� n�V �% n�V(  9/12
 \��!%�� ��C)��Q�� ]!� �% n�V(1/8

!�	������ )�����
 ZX�? )�C�,(48/3
(�E���	  �E'[)�`��(37/8

%�`��L ��C ��!)�`��(22/2
C16:04/6
C18:002/5
C18:175/38
C18:259/48
C18:3  22/0

  
��#$ )�!-      ]��� �% G%�'� 8�1   �.� ��$�B�   �!.?>   )�.$������
 

             ���.[ ]!.E[ \.%�[ ����I� �� ������ ��!� ����T%���� AL�� )�����

              A.L�� 8� �,� u&'� A�� ��!� *�� �� g�q )�$��,� \����
 � ����

�       |!.� �� ������ ��!� ����T%���       �4!.#D� ����T%�.��� A.L��)  ���.%
�Q���r )��Q�,� (�� �?�%.  

      ��2�	 324�0 ��
,25 +
,./�:    ]��.�2>  ��B.�    ��.+$�
  (�E���	 \� �&+�       ���=.C �� �!.�!� �4���!�!	 �    ) �&��.��   �.,!


 �� )!�� �?�% ��#$ )�!-      �.� ��$�B.� 8.�  �!.?  >    (�.E���	 ��*.��
  ]���!�!	 � J�4!+�    \� )�$)  )�+E��% :� ]���!�!	  (   s��E�� ���H� ��

�,� 8���V ���[ �E,�+�.  
 #��$2 - ��
7!4
 ���� ��
,5 +
,./�   

&!�
�
0�
���  
+�! J�4)�&�� n�V �% n�V(37/236

 ]���!�!	)�&�� n�V!&�� �� n�V(635
	���� U,!	 AL�� )�����
 A��D �������  ����� U���? �I	 �$25 �, 8������ ���V 

 )����T� ����  
  

� #�����$%&��  
��#$     \Q? �� 8��!-1        ��.�� �� �!.? �.� ��$�B�      8.�4�� )�.$
)����T�          ]�.#�<� b', �� AQ��� �!��� �% G%�'� 5  �.`��   ;e�.X� 

�+D� )���   A�%    ������
 ��C���=C       �.K&L �� )!.�� �,!
 )   )�.$
400   �	 800 ppm   �TBHQ �%    �K&Lppm100   �!�� �?���  �4� 

       �K&L �� )����T� ���� ���*�� �%ppm400 ���=C     )!�� �,!
 )
  ��      > �!E� ��!� �B����� 8�4�� (^!=I� ��4!	   8.� )�!.- 8% 35  ���

  )����T� �� M
 TBHQ     ���=.C �   �.K&L �� ppm800  �	��!.�   �� 
  �K&L �% ���=C ppm 400    8% ��� ��!#� \#C )�!-     \Q.? G%�'� 8�

1>      �� )!�� �,!
 ���=C K&L� ppm800      8.% �E�.� TBHQ  ��
    % �B����� 8�4�� (^!=I� ��4!	8  �+D� �!-      ]�#�<� b', �� )���5 

�!% �	��!� �`��.  
  

��$
� #����  
��#$   \Q? G%�'� 8��!-2>  �� ��$�B�      )��,� ��C (����k	 �!?

  ���� �- ��  )��� �� )����T� )�$25   ���.V ����.,   �B.��*�� �.��� 
�,� 8�?��.   

  

0
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2

0 15 30 45 60

(���) ����

  �	
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��
 �

��
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800P PM

TBHQ

  
 ��81 -�9� ��;	
&0 <��"
 +
&� => 60 ��
�A'" B��  �
�� ��25 �$�� =!"
4 �
&D  
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��82- => ���4
 <��"
 +
&��9�60B��  �
�� �� ��
�A'" 25�$�� =!"
4  �
&D   

  
     )��< �� AL�� ��ppm800���� �	 )!�� �,!
 ���=C 40 ��� 

    )��,� ��C (����k	  �,� ��!E� z!�I�   ����.	 �   �.K&L  ppm800 
�E�..� ���=..C8..%   �..K&Lppm400 ���=..C � TBHQ  b'.., ��

  ]�#�<�5       A.Q��� �!.��� G%�.'� �`��    �.�� ��    �� �.D��#�    �.�4!	
    g�.q )�$��,��  �.+D� ���   �!.% ��� .  �	�!.` ��      �.	 8.�30    ��.�� ��� 

  �+D� ;e�X� )����T�        )��< AL�� )��,� ��C A�% )���ppm100 
TBHQ   �   )��< AL��ppm400    �!�� ���=C �     �� M
 �4� ���� ��

 A�� )��,� ��C ;e�X� ���+D� 8�!#�  ��!% ����,�.  
  

��'($)��&   
      8�!#� ������
 ��C 8Q+�� 8% 8�!	 �%    �� A���
 ����% �$    ���� � �?�%

      �� 8�!��� (^!=I� ��4!	 � ��Q? 8&<�� !?    ��C (����k	 �,��% >�
   �? ��!+C 8% \�+%��X    �.�� �=�        *v�.< ����.�� 8.�!��� (^!=.I

�� ��#$� �?�%.  
��#$   \Q? �� 8��!-3>  �� ��$�B�       8% \��!%�� ��C (����k	 �!?

        8&<�� �+q (�!` 8% � �,� ��!E� �'X (�!`  �� )�  �.?�% .  s�	�.#C

            g�.q )�$��.,� �!c< 8% AL�� �� \��!%�� (�E���	 ���H� A���^�%
   �� ���� �E�� |�E?���L   �!?)11(.      A
�r �!B� �&� �������,� z�,��% 

   � ��C ��*�� 8"��+q     �� ��% AL�� \��!%�50     �?�% n�V �% ]!���Q�� 
     �.� ���#&[ ;�=� \%�[��L AL��  ���.V.  ��.#$      ��$�B.� 8.� )�!.-

��     8�!#� ��&� \��!%�� ��C ���V        8�?�� ���[ �4!E[ \%�[ ����I� �� �$
          �� �	���< �+���� �� ���f�,� n�C �-�X 8% �� \�4� 8�  �.?�% )10( .  �.%

      �K&L �!� ���!#� 8% 8�!	ppm800     � ���=.C TBHQ    ]�.�+� �� 
            ��!.#� \.#C 8%�B.� )���.�T� ��.�� �- \��!%�� ��C      s�.E��H	 � �.��

 �+D� ;e�X�     �T��Q� �% )����+�?���  �	�!` ��     �K&L 8�ppm400 
(����k	 �K� �� w�D@ \�+%�� ��C ZX�? �!#� \#C 8�H% �� �	.  

  
*+,- ��+$&�.  

        �	���< )�$�+���� �- �� �E'[ (�E���	 s�	�#C �� ���*��  �.%�� 
)6( .   8�!#� �E'[ (�E���	 ��*��  )�.$ TBHQ �   �.K&L ppm800 

 �	 ���=C 15              ;e�.X� � 8.���� ���*.�� {�e� ����% u�? �% ]�� ���
�� �+D� 8&<�� A�� �� *�� �$ �,� ��!E� ���.   
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 � �4�� ����               )��.< A.L�� �.E'[ (�.E���	 ���.H� )�.D% )�.$
TBHQ  8% �E��  �K&L  ppm800   ���.H� � �,� ���� ���
 ���*�� 

   L �.E'[ (�E���	&   �.Kppm400       ��.�� 8.�&� �� *.�� ���=.C    )�.$
   ���, 8% �E�� )����T�  �.���   �����.��     �.$     ��B.�% ���*.��   ��B.� ��

�� �$� \Q? )4.(  
       ]�, �� �!�,���� 8��K� �% G%�'�1991      (�.E���	 ���.H� �d���< 

   ���% �E'[25   �`��              �� ���.V �.H&	 ���f�.,� \.%�[ AL�� �� �	 �?�%
�	�!`      �� (�E���	 A�� 8�25 �`��    �.� �.H&	 �,�� AL�� ��� �	^�% 

  �!?)9 .(  8�!	 \%�[ 8�Q�  >         �=.X�? �.E'[ (�.E���	 8.Q+�� \.�4� 8%
 AL�� )��%           �� ��.? ���f�.,� A.L�� s�`!=X ���� (���< )�$   ��., 

      �� �H&	 )�����
 ���D� ��!+C 8% ���� �!?>   8�!#� 8�&� ��     ��!.� )�$
      �� u���	 A�� �� ����������I�          �.,� 8�.?�� ���.[ �4!.E[ \%�[ ) .

       8�.?��� �	���< �+���� 8&<�� A�� �� �!q  {.��.      A.�� �� ���f�.,� \.�4�
>ZX�? 8%        AL�� �� �E'[ M���� 8Q+�� \�4�         ���.�� �� )�.�4!	 )�.$

 � ^�%         �.� n�.l�� 8��X��� �� 8� ���$�+���� �!q >�,     8.% ��.�V    \.�4�
{���$ 8��!� \QB� A�� �% ���!#$ >�+���� ��!E� �4!`�.  

  

*���%&� ������� /0�1  
   �% G%�'�  \Q?5     (��.��k	 ����        �B.����� )���.��
 ZX�.? ��

8�&�  8�!#� )      8%�B� ������ ��!� )�$)�'X- �B$��  (   �.,� ��!.% .

��#$     !.#� �� 8.��!-  ���5-5    �.� ��$�B.�       �.K&L �!.?ppm400 
  �+D� ;e�X� ���=C   �� �� )����E   8�!#� ���, 8%         ���.H� � 8�.?�� �.$

         �.� �.�#� �� �B.����� )���.��
 ZX�?  �.?�% .   �.K&Lppm800 
   � ���=CTBHQ     ��$ 8�4�� \<��� �� *��    �+D� ;e�X� 8�!V   �� )���

          .#� �% G%�'� � 8�?��� AL�� �B����� )�����
 ZX�? ��   ���.� ���!
       ���!#� ��l�� )����T� ���� �- �� �� ��%�B�. %8 �&��!-  �.�    ��!.	

  ���%  �!#�     �.K&L 8.�ppm800          ]�.�+� �� )!.�� �.,!
 ���=.C 
�,� ��!#� \#C �	��!� AL�� �B����� )�����
 ZX�?.  

  
���!" =�	 �&�D   

��#$ )�!-      ZX�? �% G%�'� ����V ���% 8�    )�����
 w&�P� )�$
��V �%�..���� 8..� �..K&L �..�ppm800  �� )!..�� �..,!
 ���=..C 

              �� �	��!.� )���.�T� ��.�� (�.� �.- ����T%���� AL�� )��,�����

TBHQ    �K&L � ppm400       �.,� ��!#� \#C )!�� �,!
 ���=C  

 �� 8�     ]���!�!	 � J�4!+� (�E���	 �	^�% ���H� 8% ��!	    �!.�!� )�.$
  ��ppm800    �K&L 8% �E�� ���=C        ��� �E�� ���=C ��#� )�$ 8�

          8���H� �� ����T%���� �+��� )�����
�� AL�� )��,�����
 �� ���=C A��
���� �% 6��� J���+, �������>�,� ��!#� \#C �	��!� .  
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